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1 Bevezetés

A televizidzas torténete folyamatos fejlodés. A fekete-fehér addsok megjelenése ota a tv-
technika jelentds valtozason ment keresztiil, ami igaz napjaink televizidzasara is. A szines
tv-musorok elterjedésével az érdeklodés foleg az atviteli mindség javitasanak iranyaba
terelodott. Elsésorban Japan kezdeményezésére megjelent a HDTV (High Definition
Television), amely alapvetden az atviteli savszélesség novelésével ért el jelentdés mindségi
javulast. Ez azonban nem illeszkedett az eddig szabvanyositott tv-rendszerekhez. Ezzel
parhuzamosan Eurdpaban a MAC-eljaras tokéletesitésén dolgoztak, amely mar alkalmazta
a digitalis jelfeldolgozas elemeit. Az atvitt kép paraméterei részben javultak, a hangatvitel
pedig CD-mindségii lett. A MAC (Multiplexed Analogue Components) azonban nem lett
eurdpai szabvany. Sokféle egymassal nem kompatibilis valtozata alakult ki: C-MAC, D-
MAC, D2-MAC és a nagyfelbontast HD-MAC.

Idékozben megjelent az amerikai fejlesztésti digitalis jelatvitel, az MPEG (Moving
Pictures Experts Group). Amerikdban az MPEG-1 tobbéves multra tekint vissza.
Eurdpaban a digitalis tv-miisorszoras céljara az Gjabb eredményeket felhasznalo6 MPEG-2-t
alkalmazzak. Az MPEG-eljaras lényege az, hogy a videojelben meglévd redundanciat és
irrelevanciat kihasznalva jelentés savszélesség-csokkentés érheté el. Igy az eddig
alkalmazott tv-csatornakon akar egy HDTV- vagy tobb PAL-mindségli tv-programot
tovabbithatunk kivalo sztereo- vagy 6thangszoros surround-hanggal.

A digitalis tv-miisorszorasi rendszer megvalositasara jott 1étre 1993-ban a DVB (Digital
Video Broadcasting) néven ismertté valt paneurdpai platform. A szervezet feladata, hogy
koordinalja a szabvanyos digitalis televizids sugarzds Osszehangolt bevezetését a
kiilonb6z6 orszagokban. A DVB ajanlésai alapjan késziilt szabvanyokat szinte az dsszes
eurdpai orszag elfogadta, valamint szdmos Europan kiviili orszag is elkotelezte magat a
DVB mellett.

Ahogyan az analog, ugy a digitalis tv-miisorszoras is megvalosulhat miholdas és
foldfelszini sugarzas, ill. miisorelosztd kabelhaldzatokon valo jelszétosztas révén. A harom
atviteli mod szabvanyai:

e DVB-S digitélis miisorszdras mitholdon keresztiil, EN 300 421,
e DVB-C digitalis miisorelosztas kabelhaldzatokon, EN 300 429,
e DVB-T digitalis foldfelszini miisorszoras a VHF-UHF savban, EN 300 744.

A televizidzas torténetében egyediilallo, hogy a foldfelszini sugarzas bevezetését
megeldzte a mitholdasé. Ennek oka, hogy a DVB-T (DVB-Terrestrial) az 0sszes atviteli
mod koziil a legdsszetettebb.

A harom rendszer alapvetden a modulacidban kiilonbozik egymastol, ami természetesen
kihat a csatornakddolasra is. A DVB-S atvitel modulacioja QPSK, a kabelesé 64-QAM ¢és
a foldfelszini sugarzas¢ OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex). Ez utdbbival
lehetséges  un.  egyfrekvencids  haldzatokat  kialakitani, = ami  gazdasagos
frekvenciahasznositast tesz lehetové. A harom rendszer kozel azonos atviteli kapacitasu.

Nyugat-Eurépaban a 90-es évek masodik felében indultak az elsd kisérleti DVB-T
sugarzasok, majd 1998-ban elséként Nagy-Britanidban kezd6dott meg a rendszeres, DVB-
T formatumt miisorszords. A kovetkezd évben Svédorszag €s Spanyolorszag is kovette az
angol példat, mig 2001-ben Finnorszdg kezdte meg az lizemszerii szolgaltatast, 2003
nyaran pedig Berlinben allnak 4t az analog sugarzasrol a digitalisra. Elemzdk szerint 2003-
2004 koriil varhato a digitalis foldfelszini sugdrzas felfutasdnak kezdete, és ezzel




parhuzamosan ugy szdmolnak, hogy az analdg sugéarzas viszonylag gyorsan, mintegy 10-
15 éven beliil meg fog sziinni.

A fejlédéssel Magyarorszag is lépést tart. Az Antenna Hungdria Rt. felismerte a
digitadlis misorszorasban 1év0 lehetdségeket, és hazadnkban elsdként, 1996 6szén
megkezdte az MPEG-2/DVB-S rendszerti digitalis miiholdas sugarzast az AMOS-1
mitholdon egy négycsatornas Tandberg-feladdallomassal. Ez a feladoallomas
megteremtette a lehetdségét, hogy a foldi frekvencidval nem rendelkezé magyar
kereskedelmi televiziok is orszdgosan elérhetdk legyenek a néz8kozonség szamara. 1998-
ban iizembe helyezte a masodik digitalis mtiholdas felad6allomasat, amely az Eutelsat Hot
Bird 3 mitholdon keresztiil 7 televizidcsatorna MPEG-2/DVB-S szerinti digitalis mitholdas
sugarzasat teszi lehetové. 1999. julius 9-én Budapesten megkezdte az els6 hazai DVB-T
kisérleti adast, amely azota is tart, idokdzben megndvelt adoteljesitménnyel és atjatszéadok
telepitésével kibovitetten. A kisérleti adds beindulésa 6ta folyamatosan vizsgaljak a vételi
lehetdségeket, és tesztelik az add- és vevOkésziilekeket. Tobbek kozott megemlithetjiik
még a Cable World Kft.-t, ahol a 90-es évek kozepe ota foglalkoznak a digitélis
televiziozas miiszaki problémainak megoldésaival, késziilékfejlesztéssel, az 1j technika
adaptalasaval. De a fOiskoldkon, egyetemeken is folyik a kutatds, fejlesztés. Az SZE
Tavkozlési Tanszékén megteremtettiik a mitholdas és foldfelszini adasok megfigyelésének
lehetdségét, miutan a sziikséges vevOberendezéseket lizembe allitottuk. A 90-es évek
kozepe Ota pedig a televizidtechnika-oktatas torzsanyagat képezi a digitalis tv-
misorszoras. Az eldadasok anyagat oleli fel ez a jegyzet, amely a szertedgazo technika
megértéséhez sziikséges legfontosabb ismereteket tartalmazza. A megirdst segitette a
tobbéves oktatasi tapasztalat, a hallgatoi visszajelzések, a kollégak értékes észrevételei.

De miben is nyujt Ujat a digitalis televizidzas a nézOknek és a szolgéltatoknak?

A néz6knek az alabbiakban:

o Kifogastalan, zajmentes képmindséget: nincs szellemkép, villodzas, szintorzulés.

e CD-mindségli hangot: sztered, Dolby Surround vagy tobbnyelvii kisérdé hang.

e Kényelmesebb kezelhetoséget, a nézd meniilistabol valaszthatja ki a nézni kivant
misort. A kivalasztas torténhet a miisor neve vagy a miisor fajtaja alapjan.

¢ A miisorcsomagban a kép- és hangjelek mellett a miisor cimének, kozvetitési idejének
¢s egy¢éb kisérd informacidknak a tovabbitasara is lehetdség van.

o Kotetlen vételi helyeket: az egyes vevokésziilékek nem igényelnek tetéantennat csak
egy rovid, kb. 10 cm-es botantennat, amelynek segitségével kivalo, szellemképmentes
lesz a vétel (DVB-T).

e Mobilitast: a néz6 iilhet akdr villamoson, akdr egy az autopalyan szadguldd autdban,
mindig tokéletes a vétel (DVB-T).

o Interaktivitast: visszairany kapcsolat kialakitasaval, ami lehet mobil- vagy vezetékes
telefon, igénybe vehetdk az olyan interaktiv szolgéltatdsok, mint példaul az Internet.

A szolgaltatoknak:

o [efedettséget: az orszagos lefedésii csatorndk szédma jelentdsen megnd, igy Uj
szolgaltatok részére teremt sugarzasi lehetoséget.

o Feltételes hozzaférésti miisoratvitelt: a digitalis jelekhez hatékony titkositas tartozhat,
amely lehetdvé teszi a nézdk igény szerinti kiszolgalasat, a tartalom hatékony
védelmét.

e Uj reklamlehetéségeket: a programszam jelentés novekedése allandé reklamesatornak
inditasat is lehetévé teszi, amelyek akar mobilvétellel autdéban vagy tomegkozlekedési
eszkozon is elérhetok.




Nagy sebességli adatatviteli rendszert: a televiziés miisorszoras mellett nagy sebességii
adatatvitelre is alkalmas a csatorna; az atviteli kapacitas tetszélegesen oszthatd szét a
felhasznalok kozott.

Adatszorasi lehetdséget, amely koltséghatékony, és amelynek segitségével nagyszamu
eldfizetd érhetd el tetszéleges cimzési moddal.

Interaktiv és multimedias szolgéltatasokat.

Tervezhetdséget: tematikus programcsatorndk indithatok a rétegigények kielégitésére.
Hatékony tavoktatasi lehetdséget.

Az eddigiekbdl is kitlinik a témakor szertedgazosdga. A jegyzet célja ezért csak a
legfontosabb miiszaki vonatkozasok targyaldsa lehet, megkonnyitenddé az irodalomban
vald tdjékozodast, ill. e rohamosan fejlédé technika nyomonkdvetését. Viszonylag
nagyobb sulyu az atviteltechnikai rész (5., 6., 7. fejezet), mert a miisorszorasi szolgaltatas
elsdsorban ezeket az ismereteket igényli. A jegyzet aramkori megolddsokat ritkan
tartalmaz, hiszen a legtobb jelfeldolgozasi miivelet szoftveresen is megoldhato. A
jelfeldolgozas 1épéseit tombvazlatok, ill. algoritmusok segitéségével vizsgaljuk. Ervényes
ez a 2. fejezetre is, amelynek témdja az analog-digitalis atalakitds, kiilonds tekintettel a
video- €és hangjelekre. A 3. fejezet a hangjeleknek, a 4. pedig a képjeleknek a digitalis tv-
misorszorasban alkalmazott adattomoritési eljarasaival foglalkozik.

Gyor, 2003. majus 21.




