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1. Bevezetés

Eloszbr a laboratorium kozép- és nagyfrekvencias hangcsillapitasét
szemléltetem a rendelkezésre d&ll6 hangelnyelo fellletekkel. Ezekkel a
fellletekkel egy olyan terem megvaloOsitdsa a cél, melynek utérezgés idegje
ismert és savonként kiegyenlitett, és akalmas kell legyen tobbcsatornas
hanganyagok lehallgatéséra, vagy akér oktatasi célu hangfelvételek készitésére.

A hangelnyelo fellletekkel elvégzett mérések utdn lathatjuk majd, hogy a
laboratérium igy mar alkalmasabb lesz a hangfelvételek készitésére.

Ezutdn a laboratériumban taldhaté tdbbcsatornds hangrendszer és
képtechnikai  berendezések  Osszehangolasa,  rendszerbeintegrdésa  és
egyUttmukodtetése, akar |aborgyakorlatok elvégzésre alkalmas dlapotba hozasa a
cel.

Majd a laboratorium eszkdzei, muszerei azok egymassal valo kapcsolatanak
bemutatasara kerl sor.

Utana a képtechnikai megval6sitas kertl bemutatasra, a DVC kamera digitalis
(DV infout) vagy anal 6g 6sszektttetése a képfeldolgozo szamitdgéppel, amelyben
MATROX RT100-as videofeldolgoz6 kéartya tadhatd a szikséges Abobe
Premier 6.5 és Adobe Encore 1.5 DVD meniiszerkeszto és ir0 szoftverrel egyditt.
A gép alkamas kell legyen (projectek elmentésével) a digitais vagy analog
adatok fogadaséra. Ezeknek az eszktzoknek a szoftverét és driverét installani és
mukodoképessé kell tenni, a folyamathoz leirést késziteni és egyszeru

magyarnyelvu haszndlati utasitast a programhoz és a mukoddéshez.



Végll a hangtechnika rész ¢sszehangolésa kovetkezik. Ehhez rendelkezésre
dl 5 mikrofondlvany (a terem négy sakdban és a center), 5
gOmbkarakterisztikdju mikrofon a surround felvételekhez, mikrofonerosito és egy
LUNA 96kHz/24 bites PC audiokértya digitalis (Z-Link) 0©sszekottetéssel.
Ezeknek az eszktzoknek egyltt kell mukodniik. A PC digitais és analdg
felvételekre egyarant alkalmas kell legyen 5-8 csatornara. Ehhez a PGre a
LUNA kartya szoftverét, driverét installani és mukodoképesse kell tenni. A leiras
itt is szilkséges magyar nyelven.

A ké rendszer kozbs mukoddése mindkét gépen egyszerre indokolt: a
hangfelvételek keverése, mixelése 5-8 csatornan a hangfeldolgozd gépen torténik

(surround mix), majd azok Dolby Digital 2.0 és 5.1 tdmoritése és a demonstracios
lemez elkészitése mar a masik gép feladata



2. A laboratérium k6zép- és nagyfrekvencias hangcsillapitasa

2.1 EImédeti alapok
2.1.1 Az utdzengés ido

A legfontosabb paramétere egy teremnek az utdzengési ido (reverberation
time). Az az idotartam, ami alatt adott, kezdeti hangnyomasszint szint 60 dB-t
esik (1000-ed részére csbkken anyomas). (1. abra)
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Az utdzengési idorol elmondhatjuk, hogy

- nagy, ha sok areflexio (pl. firdoszobaban)

- kicsi, hakevés areflexio (pl. butorok, konyvek kdzott)

- frekvenciafiiggo: kis frekvenciakndl hosszabb (nehezebb elnyelni)

- meghatérozza a terem felhasznél hat6sagét

- anagy utdézengés ido rontja a beszédérthetoséget és a zene élvezhetosége is
csokken

- zenéhez kb. maximum 1...3 s szilkséges

Diagrammal is megadhatjuk értékeét.

Az utdzengési ido megadja aterem felhaszndlhatosagét. Egy TV stadio, radio
studié 1 s alatti utézengési idovel rendelkezik, koncerttermek 1-2 s kozottivel,

nagyobb templom belso tere 3s nd hosszabb idovel is rendelkezhet. [1]



2.2 Az utdzengés ido szamitasa

Létezik két empirikus (megfigyelésen aapuld, tapasztalati, azaz nem
egzakt matematikai levezetésbol adddd) formula. Az utdzengés ido értéke fligg a

terem térfogatatdl (V) és az un. abszorpciotdl (elnyelés).

2.2.1 Sabine formula
Nem tul kicsi utdzengési ido esetén alkalmazzuk a Sabine formulét, amely
teljes formgjdban a kbvetkezo:
V = aterem térfogata
4*m*V = hangelnyelés
S = a szoba fellleteinek teljes nagysaga
a= a hangelnyelési egyutthat6é kbzépértéke
A levego elnyelését a 4mV-vel vesszik figyelembe egy teremben. Ezt
nagy termekben kell tenni, de elhanyagolhato a kis termekben. Ha a hangelnyelés
elhanyagolhatd mértéku, akkor az utdzengési ido meghatarozhatd a terem
hangelnyel ésének Gsszegébol a terem térfogata aranyaban.
_0l6l-V
A
Ahol az utézengés idot sec-ban kapjuk meg, ha V-t kdbméterben, A-t

RT

négyzetmeéterben helyettesitjik, a 0,161-es konstansnak pedig [/m] a dimenzigja.
Az A itt nem afelUletet jelenti kbzvetlenll, hanem az abszorpciot:

A= Z(ZE.SE =S, +a,S, +..+a,S,



Ebben a képletben az S valtoz6 mér ténylegesen egy adott fellletet jelent

négyzetmeéterben, a hozza tartozd elnyelési tényezovel (@). Az elnyelési tényezo

altaldban adott, tablazatbdl kikeresheto, vagy diagrammrdl leolvashato.

Néhany altaldban hasznalt épitoanyag jellemzoi grafikonon (2. abra)
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és a szokvanyos fellletképzési anyagok jellemzoit az 1. tablazat foglalja 6ssze.

Oktavsavok kézépfrekvenciai Hz

A feliilet jellege 125 250 500 1000 2000 4000
Nyers beton 0.02 0.02 0,02 0.03 0,04 0,04
Glettelt betonfeliilet 0.01 0.01 0.02 0.02 0,02 0,02
Vakolatlan téglafal,
fugak kikenve 0.02 0.03 0,03 0.04 0.05 0,05
Cementtel javitott
mészhabarcs vakolat 0.03 0,03 0,03 0.04 0,05 0.05
Glettelt vakolat 0.02 0.02 0,03 0.03 0,04 0,06
Tapéta vakolt feliileten 0,02 0.03 0.04 0.05 0,07 0,08
Jlajmazolas merev
Szerkezeten 0.01 0.02 0,02 0.02 0,03 0.03
Loyrétegl ablak 3 mm
vastag livegeel 0.08 0,04 0,03 0.03 0,02 0,02
[Kétrétegli ablak 3-3
mm vastag iiveggel 0.02 0,06 0.03 0.03 0,02 0.02
PVC. vagy lindleum
Padloburkolat 0.02 0.03 0,03 0.04 0.06 0,05
Gumi padloburkolat 0.03 0.04 0,06 0.06 0.06 0,06
Hajopadlo (parnafakra
szegezett fenyofa lécek) 0.15 0,11 0.10 0.07 0,06 0.06
Parketta nem Gsztatott
Aljzaton 0.04 0.04 0,05 0.06 0.06 0,06
Parketta Gsztatott
Aljzatbetonon 0.10 0.07 0,05 0.06 0.06 0,06

1. téblazat



Gyakorlatilag arrdl van sz6, hogy a kulénbdzo anyagu fellleteket
stlyozzuk. igy ha van egy betonszoba adott felilettel és alfaval, akkor az azon
nyitott fagjtd fellletét is a fa afgéval kell sllyozni. Alfa mérheto is, és
szamolhato is.

a= elnyelt energia/beeso energia.

Az elnyelési tényezo frekvenciafliggo.

Ez a képlet nagy utdzengési idoknél haszndatos, és egyenletes terjedést
feltételez minden irdnyban (izotrop), a terem modusait el hanyagoljuk. Nagyobb A
esetén az eredmeény egyre pontatlanabb lesz, és egyre kisebb utézengési ido
esetén is.

2.2.2 Eyring-formula

Kisebb termek esetén a masik hasznalatos képlet az Eyring-formula:

AR
- —Sin(l-a)
ahol egy atlagos alfaval dolgozunk:
Z(Z/SJ
P _ asS +a,S, +.+as,
Y 5 S, +8, +..+ 8,

i

&
S=85+85, +...+ 85,
Akkor a legpontosabb ez a formula, ha az alfék kb. egyelok (hatrany),
ugyanakkor matematikailag korrektebb, mert siiketszobara, ahol alfa értéke egy,
utdzengeés idore zérus jon ki. [2]



2.3 Az utézengés ido mérése

2.3.1 Impulzusvélaszos utdzengés ido mérése
A legjobb az impulzusvaaszos mérés, amikor impulzussal gerjesztjik a termet
(létezik  kimondottan erre készllt pisztoly-hangforras, de egyszeru
|éggombdurrantés is megfelel). Mad mérjiuk azt az idot, amikor a kezdeti
»bumm” szintje 60dB-t esk.

Hatranya a modszernek, hogy keveés hangenergiat kozol kis frekvenciakon,

nem reprodukal hatd és nem biztos, hogy elég sokaig tart az impulzus.

2.3.2 M egszakitasos (zajgeneratoros) RT mérés

A zggenerator fehérzajt ad ki magabdl (esetleg rozsaszin zajt, ami a
fehérzajnak -3dB/oktavval cstkkeno verzigja). A rozsaszin zajt akkor hasznaljuk,
ha az atvited olyan szuron keresztll torténik, melynek savszélessége a
frekvencidval aranyosan no, dupla savszélességu lesz oktavonként. Ilyen szurobe
egyre kevesebb energia kell ahhoz, hogy a kozolt energia konstans maradjon,
meéghozza pontosan 3dB/oktavval kevesebb energia a frekvenciaban felfele
haladva. Az ilyen szurok sdvszélessege a logaritmikus tengelyen egyforma csak.
Ezek tipikus oktav vagy tercsav szurok, melyek értelemszerun valtozo
szélességuek, ahogy egyre nagyobb frekvencidkon allitjuk elo. A hangforras
legyen hangos, mely @taldban hangszoré vagy un. referencia zajgenerétor,
Miutan ezt bekapcsoltuk és feltdltottik a hangteret energiaval bedll egy alando
szint, majd kikapcsoljuk, és mérjik mennyi ido alatt esik az a szint 60dB-t. Ezt a
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Az igy mért értéket T60-a jeldljuk. Azonban ekkor csokkenés nem mindig
mérheto az alapza] miatt.

Ha ez a helyzet, akkor a -40dB-es pontot vagy csak a -20dB-es pontot
mérjuk meg, és ebbol interpolacidéval szamitjuk ki a hatvanashoz tartozot.
Ilyenkor T40-¢l ill. T20-al jeloljik az értékeket.

Ettol flggetlenil a T a -60dB-es ponthoz tartozik, az index a mérés hatérét
mutatja (tehat T40 nem a -40dB-es pont ideje, hanem annak a -60dB-es pontnak,
amihez a mérést csak -40dB-ig végeztik).

Lehetoség van arrais, hogy a zgjforréssal impulzust adunk ki, de ekkor a
grafikus eredmény nem elég, szdmitasokra is szilkkség van. Ezen (Gn. Schroeder)
maodszer elonye, hogy pontos és reprodukahaté eredményeket ad, raadasul
gyorsabban mint a fenti ,, kikapcsol6s” modszer.

Az ilyen méréshez teh& nem csak pontos hangszintmérés szikséges
hanem pontos idomérésre is szilkség van. A mikrofon és a hangforras helyzete is
befolyasolja a mérést a teremmdbdusok miatt, ezért érdemes a forrast a sarok felé
tenni, ahol a terem médusoknak nyomasmaximuma van, illetve tébb helyen is
mérni, majd élagolni.

Gyakran a mérés az utdzengési ido vatozéséra iranyul. llyenkor a
hangelnyelo anyagok mennyiségét kell kiszamitani, ami adott csillapitast okoz
egy teremben. Eloszor ki kell szamolni alfa segitségével, hogy mekkora feltletre
van szilkség, azt be kell vinni a terembe mad folyamatos mérés mellett annak

meéretét lehet vatoztatni (in situ mérés). [1]



2.4 Az elnyelés tényezo mérése

2.4.1 Zengoszobaban

Elnyelés tényezot tipikusan zengoszobaban meérink. Adott fellletu (10
négyzetméteres) mintat vizsgdlva, mad mérés utdn a Sabine-formulabdl
visszaszamolva (ismert, megmeért utézengési ideju zengoszobaban):

F

11
T, T,

s

0.161-V
@ =
S

A képletben a a keresett vadtozd, S a mintaanyag felllete, V a terem
térfogata, T az utézengés ido a mintaanyaggal, T, pedig a zengoszoba Ures
utdzengés idgje (a minta nélkdl). Ezért van sziikség zengoszobéra, hogy annak
nagy legyen a Teidgje és ezzel pontosabb méréseket lehessen végezni.

A meérést dtaldban a szabvany atal eloirt oktavsavban vagy tercsavokban
végezzik és igy frekvenciafliggo diagramot rajzol hatunk.

2.4.2 Alléhulldam modszer

Létezik egy mésik, az dldhullam modszer is. Ekkor egy csore van szikség, egyik
végében hangszord, a mask vegében a minta zarja le azt. A hangszoro
alohulldmokat hoz |étre a csoben, és az afa kiszamithatdé a létrggévo nyomas
maximumok és a minimumok aranyabdl (6sszehasonlitva a toké etes reflektorral
vald lezards esetével). Ehhez egy mozgdé mikrofont kell végigvinni a cso
hosszaban. Elonye, hogy gyors moédszer, reprodukdhatd és csak kis méretu
mintara van szikseg. Hatranya, hogy alfa a norma meroleges beesés esetére jon
ki és csak akkor lesz igaz, ha az a kis mintadarab jellemzo a nagyobb fellletre is.
Némileg bonyolultabb mddszerrel a beesési irdnyoktdl fiiggo médszer is létezik,
ekkor szinusz hulldm burstjét bocsatjak ki meghatarozott helyekrol és abbdl
végeznek szamitast, melyhez specialis méroszobéra sincs szilkség, de sokaig tart

és nem olyan pontos. [1]
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2.5 Az utdzengés ido méreése ateremben a rendelkezésre allo
hangelnyelo fellletekkel

2.51 A méréseszkozei:

Briel&Kjaa 2260 Observer precizios modularis zajanalizator

Denon AVR 3803 hangfrekvenciéas erosito

JMLab hangdobozok

Sziikséges kabelek

2.52 A mérés menete

Az utbézengési idot a helyiségben kétféle modszerredl mértem, azaz
impulzusvalaszos modszerrel és zajgerjesztéses modszerrel. Mindkét méréshez a
tanszék atal a rendelkezésemre bocsétott Briel& Kjear 2260 Observer tipusu
precizios modularis zagjanalizatort haszndltam a BZ 7220 szamu ut6zengési ido
meéro szoftverrel (Reverberation Time Software). Az impulzusgerjesztést
léggombok durrantédsaval értem el. A zajgerjesztéses mérési metddus esetében a
precizibs moduldris zagjanalizdtor beépitett zajgenerdtorat  hasznadltam.
Hangfrekvenciés teljesitményerositoként a laboratériumban taldhaté Denon AVR
3803 radiderositot alkalmaztam és a labor felszereléséhez tartoz0 JMLab
hangdobozokat hasznéltam zajforrasként. A meérési dsszedllitast a 4. abra mutatja

hangdobozok

hangfrekvencias
teljesitményerdsita

Bk 2260 Ohserar
rmoduléris g analizaior

4. dbra
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Az emlitett hangdobozok csak kis frekvenciakon tekinthetok korsugéarzonak a
frekvencia novekedésével szukil az irdnykarakterisztikga, tehat csak
megkdtésekkel alkalmas ilyen mérés elvégzésére. A hangdobozok (hangszorok)
ilyen tulgjdonsagét ugy kompenzaltam, hogy a mérés sordn 4 db hangsugarzo
egyszerre sugarozta a zajjelet a leheto legegyenletesebb hangenergia-eloszlas
érdekében. Ez a megoldas a terem egyik fo felhaszndlasa - a tdbbcsatornas
hangrendszeren torténo lehalgatés - soran fellépo allapothoz is a legjobban
hasonlit, igy a mérés pontban jO kozelitéssel ugyanolyanok voltak a
korulmeények, mint abban az esetben.

A mérés helyéll annak helynek a kornyezetét vdéasztottam, ahol a
lehallgatast végzo személy Ulhet. A mérés soran vatozattam a méromikrofon
iranyét és elhelyezését, hogy a tér tébb pontjdban is megmérjem az utdzengés
idot, amelybol aztan étlagolassal szamolhaté az elnyelési felllet.

A mérés sorén 1 személy tartézkodott a teremben.

12



2.6 Képek ateremrol a hangelnyelo fellletekkel
i ] -

2.7 A hangelnyeo felliletek adatai
Ezek afellletek 30x30 cmtes tojastartokbdl késziltek kétféle méretben.
A tojastarték 20mm-es butorlapokra lettek felcsavarozva.

Az egyikbol 10 darab késziilt, ezeket helyeztem el afal mentén, melyek méretei:
Vizszintesen: 4 db tojastartd
Flggol egesen: 7 db tojastartd
Ezek feliilete darabonként S=0,3x0,3x4x7=2,52 nt

A maésikbdl 4 darab készil, ezeket az ablakok elé tettem, ezek méretei:
Vizszintesen: 4 db tojastartd
Flggolegesen: 5 db tojéstartd
Ezek feliilete darabonként S=0,3x0,3x4x5=1,8 nf
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2.8 A mérés eredmeények

A mérési eredmeényeimet 30 meérés dapjan kaptam meg és hasonlitottama
Hama Pée: Az L1-120 laborhelység akusztikai tervezése cimu
szakdolgozataban mért eredményekhez.

A 2 tébldzat tartalmazza szamszerusitve az utorezgési idok meért
értékeinek, szélsoértékeit, az atlagokat, a nyereséget és az elnyelési tényezoket:

A szamolt és mért eredmények:

Frek. | Eredeti Uj Min.  Eredeti Uj Max. Eredeti Uj Elnyelési
[Hz] min. min. nyereség max. max. nyereség atlag atlag Nyereség tényezo
50 1,24 164 -0,4 2,77 188 0,89 1,75 1,735 0,015 0,003
63 0,94 0,74 0,2 1,79 0,98 0,81 1,15 0,866 0,284 0,0175

80 | 088 077 011 121 09 022 102 088 0135 0,091
100 | 09 08 001 1,12 108 004 101 0968 0042 0,026
125 | 044 057 013 079 074 005 062 0614 0006 0,009
160 | 044 045 -001 077 055 022 062 0516 0104 0,199
200 | 046 047 -001 072 062 0,1 057 0536 0034 0,068
250 | 037 042 005 07 055 015 055 0485 0065 0,149
315 | 05 046 004 074 057 017 062 0511 0109 0,211
400 | 056 041 015 081 054 027 071 0487 0223 0,395
500 | 054 04 014 085 051 0,34 07 046 0724 0,457
630 | 069 032 037 084 039 045 077 0347 0423 0971
800 | 0,73 037 036 08 041 042 078 038 0391 0,791
1000 | 0,71 035 0,36 08 042 038 075 0375 0375 0818
1250 | 069 033 036 079 042 037 073 0374 0,356 0,8
1600 | 0,71 031 0,4 08 039 041 075 0355 0,395 0,91
2000 | 063 032 031 077 039 038 071 0361 0349 0,836
2500 | 0,59 031 028 067 039 028 064 0351 0289 0,789
3150 | 054 029 025 062 035 027 058 0316 0264 0,884
4000 | 05 028 022 059 034 025 055 0306 0244 0,889

5000 | 0,48 0,26 0,22 0,53 0,32 0,21 0,5 0,288 0,212 0,903

6300 | 0,41 0,25 0,16 0,48 0,29 0,19 045 0,275 0,175 0,868

8000 | 0,38 0,24 0,14 0,43 027 0,16 0,4 0,254 0,146 0,882

10000 0,3 0,21 0,09 0,36 0,23 0,13 0,33 0,223 0,107 0,892
2. téblazat

Az elnyelési tényezot a2.4.1-es részben |évo képlet alapjan szamoltam, ahol
V=123,5 n? - A terem térfogata
?5=32,4 nf - Az 6sszes bevitt felillet a terembe
Ts- Uj étlag
T, - Eredeti atlag
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2.9 Az eredmények értékelése

A mé&és eredmények a tojastartos fellletek nélkdli  mérésekkel
Osszehasonlitva azt mutatjadk, hogy a tojéstartés fellletek valoban [6
hangcsillapitd  tulajdonsdgiak és a  véartnak  megfeleloen  széles
frekvenciatartomanyban hatésosak.

A hangelnyelo felUletekkel ellédtott teremben mért értékek nem minden
esetben jobbak az eredetieknél, de a mérési eredmények atlagan latszik, hogy
minden esetben nyereségesek voltak a tojéastartos fellleteink.

A 100- 315Hz-es tartomany utézengési idegje nem csokkent jelentosen, de
az én feladatom nem ennek a tartomanynak az utérezges idejének a csokkentése
volt. Itt ilyen eredményeket vartam. Ebben a tartomanyban a Hama Péter
szakdolgozataban leirt és megval ésitott rezonatoros elvet kell alkalmazni.

Viszont a 400-10000Hz-es tartomanyban jelentos a cstkkenés, de ezen
belll is a 630-5000Hz-es tartomanyba még jelentosebb. Itt az elvartak aapjan
csokkentek az utérezgési idok. Ezt nagyon jol szemléltetik a kovetkezo

grafikonok:
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Az 5. &brén latszik az egyes savokban mérheto minimdlis és maximalis

utézengési ido aterem eredeti és a hangelnyelo feltletekkel:

Utdzengési ido [s]

Utdzengési ido szélsoértékei az eredeti és az elnyelési

feluletekkel

=

=
o
A"

o
o

0

P EP L YSELL LSS

Frekvencia [Hz]

—*— Eredeti min.

—=— Ujmin.
Eredeti max.
Uj max.

5. dora

A 6. abrén az eredeti atlagos utorezgési ido és az elnyelo fellletekkel elért

atlagos utérezgési ido nagyon jé szemlélteti a nyereseget:

Utorezgési ido [s]

Az atlagos utdérezgési ido

1.8

1.6

1,4
1,2

0,8
0,6

—e— Uj atlag
—=— Eredeti atlag
Nyereség

0,4

0,2

O_

Frekvencia [HZz]

6. dbra
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Az 7. dbran az elnyelési tényezo alakulését figyel hetjik meg:

Elnyelési tényezo

Az elnyelési tényezo alakulas a kiillonb6zo
frekvenciakon
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Frekvencia [Hz]

7. dbra




3. A laboratérium eszk6zei, muszer ei, azok feladatai,

egymassal val6 kapcsolata

3.1 A képfeldolgozas soran hasznalt eszk0z0k, muszerek és szoftverek
bemutatasa
A képfeldolgozas soran a kdvetkezo eszkdzoket hasznaltuk:

- Denon AVR 3803 - Hangfrekvenciés erosito

- Denon DVD 2200 - Asztali DVD lgétszo

- Panasonic DMR-HS2 - Asztali DVD ir6

- Panasonic NV-HS960 - Super VHS

- Panasonic TX-29PS2P/B - 72cmestévé

- Panasonic AG-DVC30E - Digitélis videokamera

- 4 db Panasonic - 37 cmestévé

-JM Lab 5.1-es hangfalrendszer

- Video feldolgozo szamitogép
A képfeldolgozas sorén ezen a szamitdgépen felhaszndlt programok:

- Microsoft Windows XP Professional - Rendszerprogram

- Adobe Premiere 6.5 - Video szerkeszto program

- Adobe Encore DVD 1.5 - DVD menlszerkeszto és iré program

- Adobe Audition 1.5 - Hangszerkeszto program
A video feldolgozd szamitégép nagyteljesitményu PC-bol és a Matrox RT100-as
kartydbol al. A PC Pentium 4 2,4 GHz, 512 MB RAM, 20 GB rendszer és 60 GB
data mereviemezbol dl. A DVD-RW jelenleg egy IDE-s Pioneer egység, Slave-
ként bekotve a DVD-ROM €lé. A Matrox kartya break out boxan a kék és zdld
kabelt be kell kotni az alaplapi hangkartya megfelelo szinu aljzataba, igy lehet
hangot rogziteni. Ezutdn minden ki/bemenet a break out boxon keresztill
kezelendo, kivéve a DV kébelt, melyet a kartyaba kozvetlendl kell bekotni. A
muszerek kozotti kapcsolatokat a 8. dbran figyelhetjik meg:
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3.2 A hangfeldolgozas soran hasznalt eszk6zok, muszer ek és szoftver ek
bemutatasa
A hangfeldolgozas soran a kovetkezo eszk6zoket hasznaltuk:

- 5 db Sennheiser ME 62-es gdmbkarakterisztikgu mikrofon

- 5 db mikrofonallvany

- Tascam MA-8 - 8 csatornas mikrofonerosito

- Luna 24 Bit/96 kHz-es konvertd 6 egység

- Hangfeldolgoz6 szamitégep
A hangfeldolgozés sorén ezen a szamitogépen felhasznalt programok:

- Microsoft Windows 2000 Service Pack 4-es

- Luna2 v3.01 - Hangfeldolgozo program

- Cubase VST 32 v5.320- Hangfelvevo program

A hangfeldolgoz6 szamitogép nagyteljesitményu PC-bol és a Luna 2-es
hangkartyabdl dl. A PC Pentium 31 GHz, 512 MB RAM, 80 GB mereviemezbol
adl. A CD-RW jelenleg egy IDE-s Plextor PX-W1610A egyseg, slave-ként
bekdtve a Pioner DVD-ROM elé.

Eloszér elhelyezzik el a mikrofonallvanyokat a terem 6t pontjan, ahova a
hangszorok is el vannak helyezve. Ezutan szereljuk fel a mikrofonokat a
mikrofonallvanyokra. A mikrofonokat csatlakoztatjuk az XLR-es kabelle a
mikrofonerosito  bemeneteibe. Mad RCA  kébellel  Osszekototjuk a
mikrofonerosito kimeneteit és a konvertdlé egység bemeneteit, értelemszeruen az
1-es kimenetet az 1- es bemenetbe koétjik és igy tovabb. Utana pedig a konvertal 6
egység Zlink-es kimenetét csatlakoztatjuk a Luna 2es hangkartya Z-link-es
bemenetéhez a Z-link-es kébellel.

fgy most ma& minden megfeleloen van osszekotve. Kovetkezhetnek a

munkak a szamitogépeken.
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4. Az elvégzett munkak a képfeldolgozd szamitogépen

4.1 A programok installalasa
Eloszér értelemszeruen telepiteni kell az Adobe Premiere 6.5. Utana
felrakni a Ligos LSX-MPEG LE for Adobe Premiere v1.2 encodert. Ez a program
a video betomoritéséhez kell. Majd kell Ujrainditani a szamitogépet. Az Adobe
Encore DVD 1.5felrakasaval folytatjuk. Ennek a telepitése is egyértelmu. Ezeket
a programokat érdemes 1280x1024-es felbontasba haszndlni, igy jobban elférink.
4.2 Az Adobe Premiere 6.5
4.2.1inditas bedllitasai
1. Klikk az Adobe Premiere 6.5 ikonra az asztalon.
2. Az elinditas utan bejon a Load Project Settings ablak.
3. Itt valaszuk ki a Matrox Avi Capture, ha nincs dlitsuk be ezeket:
Video for Windows
Composite Input
Uncompressed audio/video
Pal 768x576
Upper Field First
Video Settings
Compresser: None
Frame Size: 768x576
Depth: Millions +, Quality: 100%
Audio Settlings
Rate: 48000, Format: 16 - Stereo
Compressor: Uncompressed
Rendering Option
Field settings: Upper Field First
4. Klikk az ok-ra
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4.2.2 A Timeine ablak és egyéb fontosabb ablakok
Ha nem l&juk a Timeline ablakot akkor a Windows/Timeline fllné
aktivani tudjuk. A Windows filbe még érdemes bekapcsolni a Show navigator-t
és a Show transitions-t.
A timeline ablak bal felso sordban |évo ablakok, amiket fogunk hasznalni.
1. Selection Tool - A kurzor nyilra véltés.
2. Itt a Range Select Tool-t haszndljuk az egyes elemek kijel6lésére
(példaul, ha csak hangot vagy csak videdt akarunk vagni).
4. Itt aRazor Tool-t hasznaljuk az egyes elemek vagasara.
A timeline ablak bal alsd soraban Iévo ablakok, amiket fogunk haszndlni.
1. Hand Tool - ha a kis kézre akarunk vétani (példaul, ha bele
akarunk még valamit hizni atimeline-ba).
2. Zoom tool — Nagyitani és kicsinyiteni tudunk
3. Cross Fade Tool — Ez magjd az Faderel éshez kell
A navigation ablak zold keretében azt latjuk, amit a timeline-ba latunk
pillanatnyilag és ajobb also sarkaban tudunk nagyitani és kicsinyiteni
A history fulnél vissza tudjuk nézni az elvégzett muveleteket és akér vissza
|éphetiink addig a pontig ameddig akarunk. Ez akkor jO ha egymas utan
tébb dolgot rontottunk €.
A transition ablakra késobb lesz szikséglnk. AmuUgy innen egyszeruen
tudunk behizni a timeline-ba ameneteket.

4.2.3 A video bedigitalizalasa

1. A File/Capture/Movie Capture hatasara meg kell jelennie a képnek egy
ablakban.

2. Record klikk inditja a felvételt, ESC megadllitja majd diploma nevet adjuk neki.
3. Aproject ablakban megjelenik a diplomaavi. Ezt hlizzuk bele a timeline ablak
VIDEO 1A részébe automatikusan visszik a hangot is. Ezeket ne teljesen tegyik

az elejére, mert oda megy afelirat.
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4.2.4 A vided elg ének ekeszitése felirattal

1. Levagjuk a video elegjét, ahol a fekete rész latjuk, elso tojéstartos képig
Ezen a frame-n dlva File/Export Timeline/Frame és ementjik ezt kezdo.bmp
néven. Utana jobb klikk a project ablakba és import/file és megnyitjuk az el obb
elmentett kezbo.bomp-t. Ezt behlzzuk a Video 1B savba és bedlitjuk a 9. dbra
szerint.

2. A kovetkezo lépés Project ablak jobb klikk New/Color Matte fekete
szint kivAlasztunk. Ezt behlzzuk aVideo 1A savba és bedllitjuk a 9. abra szerint.

3. Arra a frame-re dlitjuk a kurzort, ahova a feliratot akarjuk. A project
ablakban jobb klikk New/Title. Kivalasztjuk a 3. stilust az ablak aljan és kozépre
klikkelve beirjuk ezt a szbveget ,Audié és Vided laboratorium bemutatasa’.
Klikk ok, elmentj Uk felirat 01-re és utana behlzzuk ezt a Video 2 savba a 9. dbra
szerint.

3. Transition ablakban kivaasztiuk a Dissove/Additive Dissolve
amenetet, és belehlzzuk a Transition savba, a 9. abra szerinti elrendezésbe. Ezzel
az amenettel a feketébol teljesen ki fog vilagosodni a feliratunk a kezdo.bmp-vel
egyutt.

Ugy tudjuk megnézni, hogy milyen lesz a videonk, ha a kurzorral a
timeline ablakba az idosavhoz megytink és ott nyomva tartjuk az Alt gombot.
Uténa a bal egérgombot Enyomjuk és nyomva tartjuk, ekkor mér elengedhetjiik
az Alt gombot és ha az egeret mozgatjuk, akkor lathatjuk a monitoron a

végeredmeényt. Ez mar igy fog kinézni a végleges vidednkbalis.
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Ezeknek a muveleteknek az egyittes elrendezését a 9. abra mutatja:

A video elegjének az elkeszitése

R R
Sl pooo o opoporar o DOR0ZE o BOR0EER o [DO0ROTA0
@ "
b video 2 Felirat 01.prl
B P video th Fekate diplorna.avi
Transition |ﬂ fdditive Diszohve .
P video 1B Kezdbrp
B audint hlopaisi
L] B’AudioE

9. dbra

4.2.5 Atmenetek a videdban
1. Vagas pont

Elvagjuk a video és az audiot is 1:07:25 percnél és a videdt a Video 1B
savba, az audiét pedig az Audio 2 savba lehlzzuk és eloretoljuk mindkettot 1
masodperccel. Ezutan betesziink ide egy Irisz Point atmenetet, ami ugyancsak 1
mp. Majd levagjuk az eloretolt részt az elozo vagas pontnd és visszahelyezzik a
Video 1A savba a levégott video végét. Az elgie pedig ott marad ez sarga szinu
lesz. Az Audio 2 savbdl is visszatesszik a levagott rész végét, de itt ki kell
torolnink a vagott rész elgjét. Ezt a vagasi muveletsort a 10. abran |athatjuk:

Az elso vagasi muvelet

Iy
mm“ g0 ) | Lotoet ) ) u;m,pslzl ) ) | Lonomon ) | Lo ) Lo ) | Loiores
B D vidwor
B Dot ke o
iplorna.avi diplorna.avi
Transition | ﬂ Iris Points
b tidea 18 e
iplorna.avi
0 b pudion diplorria avi | diploma.avi
0 b iz
10. &bra
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2. Végas pont

Ez vagési pont 1:41:08 percnél van. Itt is ugyanugy kell csindni, ahogy az
1-es végasi pontnd jértunk el. Csak ide Page Peel &menetet tesziink és ez az
amenet 2 mp hosszl. Ezt a 11. dora elgje mutatja
3. Végas pont

Itt is ugyanugy kell ejarnunk, mint az elozoekben. Csak ez 2:00:22

percnél van a 2:27 perc hosszi 3D montion Spin Away-o0s &menet. Ezt a 11. dbra

vége mutatja.
s s =
A 2-3 vagas muvelet

(Y
Al e om0 opsmw  oowse  oosae | sl om@mm
B btz
B Dt 1a diplama.avi diplomz avi

Transition ﬂ Pa‘e... ﬂ Spin Alway

b Video 18 diploma.avi diploma i
b o | diploma.avi | diplona.avi
U Doz

11. dbra

4.2.6 A vided végének dkészitése felirattal

1. Elvagjuk a vided végérol ami nem kell. Utana jobb gomb klikk a project
ablakban New/Title ez lesz a felirat 02-es itt ugyanazt a stilust hasznaljuk, amit a
felirat 01-esnél. Mad behlzzuk a Video 1A savba. Uténa behlzunk egy fekete
color mattet a Video 1B savba és még 3 darab Additive Dissolve-t a transition
savba. Ezeket elrendezzik a 13. dbran lathat6 modon:
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A vided végének elkészitése:

kIR,
RIEERR 0218 R LR R L2616 L0213 o
Bl D it
B D vikoth Flfat 02prt

Tranin o it | 4] aaie 4 uddive.

I viteo 18 -
O D o1 ‘
0 [}Audmz

P
13. 4bra
. , L1 7
4.2.7 A video exportalasa

Nagyon fontos, hogy mindegyik vide6 savban mindegyik vided darabra,
képre és feliratra is nyomjunk egy jobb klikket, mad Video Options/Field
Options-ban kapcsoljuk be az Always Deinterlece pontot.

Ezutan File/Export Timeline/Movie/Settings —ben

1. A File Type: LSX MPEG-1 or MPEG-2-n legyen.

2. Az Advanced Settlings-be az Output File Type: MPEG-2-n
legyen.

3. A Vided Source Format-ot PAL-raalitsuk. Majd klikk ok.

4. Mé&g az Export Audio-nd vegyik ki a pipat. Klikk ok.

5. Adjuk meg a helyét és mentsik € ,,diploma.m2v” néven.

Most mé&r készen all a DVD-re aképanyagunk.
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4.2.8 Az eredeti hang exportéalasa
Eloszor még fel kell erositeniink a hangot. Jobb klikk a hangra és Audio
Options/Audio Gaint tegytk fel 200% ra. Nagyon fontos, hogy minden egyes
audio darabot kiilon kell erositeni.
Ezutdn johet a hang exportdldsa, amit a  File/Export
Timeline/Audio/Settings-ben
1. A File Type: Windows Wavformon legyen
2. A Current Settings-nél
- Rate: 48000, Format:16 — Stereo
- Compressor: Unconpressed
- Rendering Options
Field Settlings: Upper Field First
Ha mindent bedlitottunk akkor klikk ok, és meg kell adni a nevét ami
legyen ,Audio Premier.wav” és a helyét.
4.2.9 Zene hozzaadasa és exportalasa
1. File/lmport/File megnyitjuk a Mozart - No.10 Aria - ' Or sai chi I'onore
cimu szamot és ezt behlzzuk a Audio 2-es savba
2. Eloszor csak ezt a savot akarjuk exportalni, ekkor az Audio 1-es savot le
kell zarni. Ezt a sdvnak az elgjén tehetjik meg a hangszoro utani négyzetbe
egy bal klikk és lezértuk azt az Audio 1-€t.
3. Most mar mehet a File/Export Timeline/Audio itt ugyanazokat a
bedllitdsokat hasznaljuk, amiket a 4.2.8-as részben bedllitottunk. A neve
pedig legyen ,,Audio zene.wav”.
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4.2.10 A zene és az eredeti hang exportalasa
1. Oldjuk fel az Audio 1-es savot.
2. Bevagjuk a zenét ahol kezdodne a beszéd, ez 20 mp-né van, és ahol
vége a beszédnek az 50 mp-né van.
3. A beszéd alatt a zenét 20% ra csokkentjuk, elotte és utana pedig 80%-ra,
ésigy pont jol lehet hallani a beszédet és alatta sz0l szépen a zene is.
4. Ezutan kijel6l6m a zene elgjét és Cross Fade Tool-ra megylnk. Majd a
bevégashoz megytnk és kozelitiink az eredeti hang felé. Amikor a két sav
kozotti vonalnal vagyunk akkor meg fog jelenni a Cross Fade ikon és
akkor nyomjunk egy bal egérgombot és kész az dtkeverés. Ugyanezt meg
kell elvégezni a masik bevagasnal is.
5. Ezt is lehet mar exportdni File/Export Timeline/Audio, megint
hasznaljuk a 4.2.8-as bedlitdsok és ennek a neve ,Audio Premier +

zene.wav” legyen. [3]

Ha a hangokkal bonyolultabb muveleteket szeretnénk végezni akkor arra
kivaldan alkalmas az Adobe Audition 1.5-6s hangszerkeszto program. De mi itt

most nem haszndtunk, mert nem volt ra sziksegunk.

4.3 A wav-ok étalakitasa ac3-ba

Ez amuvelet a BeSweet nevu programmal torténik.

Kitomoritjik egy konyvtarba BeSweet.zip-et, a BeSweet konyvtardba és
beleméasoljuk még ide a BeLight 0.22 programot. Ez a BeSweet grafikus fellletu
programja, de a BelLight 6énmagdban nem képes mukddni. Azért hasznaljuk
inkabb a BelLight-ot, mert nagyon egyszeru a kezelése. Megaduk neki a wav f§lt
és a program azt pillanatok alatt atteszi nekiink ac3-ba. Sgjnos a program az 5.1-
es hangot csak csak 44,1kHz tudja. A 14.4bra a BeLight kezelofelliletét mutatja:
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A BelLight kezelofelllete:

& Helight
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14. dbra
igy ezzel a programmal konnyedén étalakitjuk wav f&jljainkat:
Audio zenewav - Audio zene.ac3
Audio Premier + zenewav - Audio Premier + zene.ac3
Audio Premier + zenewav - Audio Premier + zene5.1.ac3
Az elso két ac3 2.0-s €s 48000Hzes.

Most mar elodllt minden ahhoz, fogy nekiadljunk a demonstracios lemez

készitéséhez.
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4.4 A demonstracioslemez ekészitése Adobe Encore DVD 1.5
segitségéve

4.4.1 A program beallitasai

4.4.2

1. Inditsuk el az Adobe Encore DVD 1.5-6t az asztalrdl.
2. A program elindulés utan File/New Project
Itt a valasszuk ki a Pal-t, majd klick ok.
3. Ha nincs bekapcsolva akkor kapcsoljuk be a kdvtkezo ablakokat
Window/
Tool — Ennek segitségével tudjuk aktiva tenni amit szeretnénk és
menlkbe beirni is ennek a segitségével tudunk.
Library — Itt tudunk meniket val asztani
Properties— Mindig az éppen aktudlis dolog tulajdonsagait mutatja.
Project — Ide importaljuk be kép- és hangfgjlokat és a meniit is ide
kell belehtzni.
A kép-, felirat- éshangsavok készitése
1. File/lmport as Asset —nyissuk meg az dsszes hangunkat és a képet is
2. Timeline/New Timeline
3. Uténa Timeline/Add Subtitle Track
Timeline/Add Audio Track
Az Audio track-ekbe hlzzuk bele az aldbbiak szerint a hangokat és
rendeljik hozza az al@bbi nyelveket:
Audio Premier.wav 2> Audiol —Hu
Audio zene.ac3 > Audio 2 —En
Audio Premier + zene.ac3 - Audio 3—-De
Audio Premier + zene 5.1.ac3 - Audio 4— NI
Final.ac3 2> Audio 5 — Es (Ez lesz az 5.1-es felvétel tink)
4. A diploma.m2v-t hiizzuk bele a vided savba
5. A Subtitle 1-hez rendeljink - Hu
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4.4.3 A felirat ésajelenetek hozzaadasa

1. Window/M onitor
2. Play és ahova jelenetet szeretnénk hozzaadni ott nyomjunk Pauset és
utana a jobb elso ikont (Add Chapter) nyomjuk meg, vagyis a kdvetkezo
helyeken allitsunk be jeleneteket:

0:00:00

1:09:01

1:40:18

2:01:09

2:23:11
3. Hafeliratot akarunk, akkor is igy jarunk €l csak a balrél az 6tddik ikont
(Add Subtitle) nyomjuk be, és mar irhatjuk is be a képernyo kozepébe az
aktudlis szbvegunket, majd nyomjunk enter-t. Ezutan megint Play és
ameddig szeretnénk, hogy tartson a feliratunk ott nyomjunk Pause-t. Utana
pedig a balrdl a negyedik ikont (Trim Subtitle Out- Point to Here).

4.4.4 Meni |érehozasa

4.4.4.1 Fomenu
1. Jobb klikk a project ablakba és New Menu. Klikk a menire és jobb
klikk Rename és adjuk neki a Fomeni nevet.
2. Elvileg a program automatikusan bedllitja ezt , First Play”-re
3. irjuk be és helyezzik e a 15. dra szerint a menipontokat és a
szbvegeket, ez a Window/Tool segitésgével konnyen megy. Ha a betuk
szinét és méretét karjuk dlitani, akkor a Window/Character-né tehetjiik
ezt meg.
4. Adjunk még hozza ké& New Menu-t. Az egyik a hang menti a mésk a
felirat menl lesz, ezeket nevezzik is & erre a névre. A Window/Library-
bol hizzuk & a project ablakba a ,Radiant Submenu.psd’-t, ami a

jelenetvalasztasi menlink lesz. Ezt is nevezzik at.
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A fomeni

15. &bra
5. Ugy tudunk linkelni, hogy jobb klikk a LEJATSZAS meniipontra, ott
Link To-ra megyunk és ott lenyitjuk a diploma-t és kivalasztjuk az 1.
jelenetet, igy alejatszas az 1. jelenettel fog kezdodni.
A tobbit is igy tudjuk belinkelni.
HANG MENU - Hang menii:Default (igy megnyitja a Hang mentit)
JELENETVALASZTAS - Jelenetvél asztés:Default
FELIRAT MENU -> Felirat menui:Default

4.4.4.2 Jelenetvalasztas

1. A Project ablakban kattintsurk a Jelenetvalasztas menire és akkor, ezt
szerkesszilkk meg a 16. dbra szerint.

Jelenetval asztas
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2. Ahhoz, hogy képpel egyltt tudjuk belinkelni a jeleneteket, eloszor a
Timeline ablak idosavjaba léatjuk a bejeldlt jeleneteket, ezekre kell nyomni
egy jobb klikket és kivalasztani a Set Poster Frame-t. Ha igy linkellnk
akkor a program automatikusan beteszi a képet is. A kovetkezoképpen
kell belinkelni ezeket a mentpontokat:

Udvozoljik = Diplomal. jelenet

1. v&gés > Diploma:2. jelenet

2. vagas 2 Diploma:3. jelenet

3. végas > Diploma4. jelenet

Vége > Diplomab. jelenet

Vissza afomeniibe - Fomeni:Default

4.4.4.3 Hang menu
1. VAasszuk ki a Hang menit és szerkesszilk meg a 17. dbra szerint.

Hang meni

17. dbra

2. A jelenetvédlasztas menibe a kijeldlt |, vissza a fonmenibe’-re nyomunk

Ctrl+c, akkor ezt be tudjuk illeszteni a Hang mentube Ctrl+wvel. Ezt
ehelyezzilkk a megfeledlo helyre és mér linkelni se kell, mert a program

azzal egyUtt masolta.
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3. Itt meg kell adni a bal asd sarokban azt is, hogy hanyadik audiosavot

inditsa € erre a program. A kovetkezoképpen kell belinkelni ezeket a

mentpontokat:

EREDETI WAV 2.0 > Hang menl:Eredeti wav 2.0 és az Audio-t az 1-re

ZENE AC3 2.0 > Hang meni:Zene ac3 2.0 ésaz Audio-t a2-re

EREDETI ES ZENE AC3 2.0 = Hang menii:Eredeti és zene ac3 2.0 és az
Audio-ta3ra

EREDETI ES ZENE AC3 5.1 = Hang menii: Eredeti és Zene 5.1 és az
Audio-t a4re

LUNA 2 AC35.1 2> Hang meni:Luna 2 ac3 5.1 ésaz Audio-t az 5re

4.4.4.4 Felirat menu
1. VAasszuk ki a Felirat meniit és szerkesszilk meg a 18. dbra szerint.

Felirat menu

18. dbra
2. Ide is masoljunk egy , vissza a fomentibe’ menlpontot.
3. Itt a jobb also sarokban kell adni azt, hogy melyik Subtitle-t inditsa €

erre a program. A kdvetkezoképpen kell belinkelni ezeket a
menlpontokat:

FELIRAT BE - Felirat menu:Felirat be és a Subtitle-t 1-re

FELIRAT KI = Felirat menl:Felirat ki és a Subtitle-t Off-ra
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4.4.5 A demonstrécios anyag kiirasa DVD-R-re

Midott kiirnank a kész anyagot dvd-re nézzilkk meg, hogy minden Ugy
mukodik, ahogy mi szeretnénk. Ezt a File/Prewiev-val tudjuk ellenorizni. Ha
mindent rendben taldltunk, akkor irhatjuk is dvd-re az elkészllt anyagot. A
Window/Disc-néd még megadhatjuk ,hogy a dvd neve mi legyen. Ha mindent
rendben taldtunk akkor File/Build DVD/Make DV D Disc dlinditasaval a
program kiad egy olyan ablakot, hogy ha akarjuk akkor maga a program is
leellenorizheti, hogy a munkankban van-e valami hiba. De ezt figyelmen kivll is
hagyhatjuk és akkor egybol bejon az iraspanel. Itt megadhatjuk a dvd ironkat, és
hogy milyen gyorsan és hany példanyba akarjuk megirni a dvd-t. Utana next és
par percen belll, mar kész is van a dvd-k.

Amit utana tesztelhetiink az asztali dvd |lgjatszonkba. [4]
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5 Az 5.1-es hangfelvétel elkészitése a LUNA 2-es
szamitogéppel
5.1A Luna 2v3.01 ésa Cubase VST V5.320

A Luna haszndata a Steinberg Cubase VST-vel egyltt konnyu és elég
megbizhatd mindaddig, mig figyelembe vesziink egy par dolgot. Két dolog
biztositja a kompatibilitast: azonos mintaértékek bedllitdsa mindkét programndl,
és az ASIO meghajtok Cubase dltal torténo hasznaata, amit a Luna biztosit az
audio lejatszashoz. (Ehhez azonban nem géanlott a Cubase VST3.55R3!-né
régebbi verziot hasznalni!)

Amikor a Windows elindul, automatikusan bettltodik egy Luna projekt a
héttérben. Ez a projekt egy 44.1kHz-es mintaérték haszndlatdhoz van bedllitva.
Alapértelmezetten a Luna wordclock master-ként van konfigurdva. Ezen kivil a
projekt hozzaférhetové teszi az ASIO meghajtokat, és csatlakoztatja oket a 16
ADAT 1/0O-khoz a SCOPE kéartydn. A VST dinditdsa elott futtatni kell a
Steinberg setup alkalmazasat, Setup MME (Stat meni - Programok -
Steinberg Cubase VST) és ellenorizni, hogy a MIDI inputok és outputok
aktivalva vannak.

Steinberg Setup MME

Stesinbarg Setup MME [ %]
el WE Impiuile:
e T —
Liwa b (D01 I 2
nple Midi I
Bemame.. I
Sel inscire I
M ME Ouipuiz
Torva MTOT 0 | evern |
IJ.n:M_IDI Ou 2
Inple Midi Ouk Mionv ok
abeut. I Carcel Ok I

19. dbra
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Ezutan a VST inditdsakor a kovetkezo Uzenet lathatd, ha a minta
frekvencia nem 44,1 kHz-re van alitva.

Cubase WHT/24

Thie Sord Sampla Rale ooes not mateh the cumarn
Sample Aald Sef o Match?

A NEM-re klikkelve a VST minden esetben a Luna minta frekvencigjéat
fogja hasznélni. Ha az IGEN -re kattintunk, a kovetkezo Uizenet jelenik meg:

!E 3 oy, cant changa tha Sarpla Alaska; probablp rol supparisd, o Estemnal Clack:

Az OK-va torténo megerosités utdn a VST ismé& a Luna minta
frekvencigét fogja haszndlni. Ez a minta azt mutatja be, hogy a Luna miként
hatérozza meg a minta frekvencid. Ha a VST-ben az elozoleg mé& a Luna 4tal
hattérprojektben |étrehozott mintaértéktol eltérve akarunk dolgozni, a Luna
ikonnal megnyithatjuk a megfelelo parbeszédpanelt a Windows eszkdz savjaban
(a képernyo jobb asd sarkdban). Ha elotérben futtatjuk a Luna szoftvert,
ugyanezt a parbeszédpanelt hivhatjuk elo magabdl a programbdl is a Windows
menl alatt a Sample Rate Settings-nél.

Ha késobb a Windows start-projektet Ugy vatoztatjuk meg, hogy tobbé
mar nem tartalmazza az ASIO modulokat, a kovetkezo hibalizenetet kapjuk a

VST inditasakor (kizérolag abban az esetben, ha a Luna hattérben fut):

Cubase VHT/24

il ) Mo &5 10 Cinwer Ener
f 5
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Ez az Uzenet akkor jon elo, ha a VST inditasakor nincsenek ASIO
modulok a hattérprojektben, illetve ezek az aktudlis Luna kdrnyezetben nincsenek
betdltve. Ha be akarjuk fejezni a Luna/VST-t, eloszér a Cubase VST-t zarjuk be,
és csak ezt kdvetoen zérjuk be a Luna-t. Ellenkezo esetben ezt az tizenetet kapjuk,
és ezen kivil valészinu, hogy még egyéb Uizeneteket is.

A Luna dta biztositott driver- modulok zokkenomentes integraciojahoz a
VST-ben az elso |épés az Audio System Setup (Opciok->Audio beallitasok-
>Rendszer...) kell, hogy legyen.

A kovetkezo parbeszéd-ablak jelenik meg:
Audio System Setup

S e rodtake nhact -
SRR xvi poo:cick e P

20. ébra

Az ASIO eszkdzok kozll valasszuk az ASIO Scopeot. Kozvetlenll ez
alatt vannak a mintaértékek és az audio clock forrasanak bedllitésai, amelyeket
nincs lehetoség vatoztatni, mert a megfelelo szinkronizécié miatt a VST
ugyanazokat a bedllitasokat kell, hogy haszndja, mint a Luna Ha
megvatoztatjuk a minta frekvenciat a Luna-ban, a kdvetkezo Uzenetet kapjuk
(jelen esetben a valtoztatés 48kHzrol 44,1 kHz-re). Egyszeruen hagyja pva a
véltoztatast.
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Ezutan vélasszuk az Audio Inputokat a kdvetkezoképp:

Fanels Optons 5ot Modules  Windows Help

W3T Chanrel Fixer 1 O+ (ZEHHERTASTATLR)
WET Chanrel Pixe 2
W3T Masber Mier CEi++ (ZEHHERTASTATLR)

ST TrusTaoe

W5T Send Effects

W4T Master Effiacks

N5T INSrimeants

Avaciia Pacl ChA+F
Padira

YT Perfammarce

Durects Pluglns ...

FAILT Track Mixes

Irkaractae Phrase Synthesme:
DT Irgue Transfonmer, ..

Tl
A VST Input ablak megjelenik. Lathatova tesz nyolc sztereo bevitelt,

amennyiben a csatornak szamét 16-ban dlapitottuk meg a Luna ASIO dest
modulban (a csatorna bedllitdsok hasznalatdval a modul képernyon). Aktivizaljuk
mindet.

VST Inputs

21. ra
Annak érdekében, hogy a Luna és a VST egyideju alkamazésa kdzben
zavartalan audio kimenetet biztositsunk, meg kell gyozodniink, hogy a héttér-

lejatszas audio opcidi abedllitasokban be van pipdva

|OptDns Score Modales  window

I w Follows Song F
Part Appearan oe 3
i Mukirzoord 3

Fecord Tempo,/Mutes

Fiay in Background

w Chase Evants

MELronome, ..
Synchrorization. ..
Generate SMPTE.. .

MIDI Setup *
Audic Setup .
Remoke Sebup 3

ReEsel Devices
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5.2 Tobbsavos felvétd éslgatszas a Cubase VST-vd

A példainkban 16 audio csatornédt hasznalunk, habar a Luna és a Cubase
bedllithato tetszés szerint 2tol 64 csatornaig. ElIméletileg a példakat be tudjuk
dlitani Ugy is, hogy nem 16 csatorna szerepeljen.

A Lunatgy kommunikd a Cubase-zd, hogy a Luna szolgdltatja a Cubase
szaméra az audio csatornékat az ASIO audio driver interfészen keresztul. Ezek
ASIO forrés és célmodulokként vannak elhelyezve a Luna kornyezetben.

A Lunaban tovabbi ASIO driverek is rendelkezésre dlnak (nem csak standard
16 bit-esek, amiket a kdvetkezo ben alkalmazunk).

Elvileg a Windows MME interfészt is haszndhatnank (Wave source és
Wave dest modulok). Ez azonban nem javasolt, mert dtadban az audio jeleket
érzékelhetoen késlelteti.

A kovetkezo példa bemutatja, hogy mikent alitsuk be a Luna-t és a VSIT-t,
hogy atjatszuk a 16 audio savot a VST-bol a Luna Felvevo Mixer-ébe, és hogy

rogzitsik a mixer kimeneti jeleit a Cubase-ben.

5.2.1. Toltsiik be a kivant ASIO modulokat a Luna-ban.

Példankban 16 bites felbontast haszndlunk a felvételhez és a lgjatszashoz.
A 24 bites felbontashoz ki kell cserélniink az ASIO Source/Dest moduljait az
ASIO24 Source/Dest moduljaira, és be kell kapcsolni a 24 bites opciot a Cubase
ben. Ne hasznaljunk 16 és 24 bites modulokat ugyanabban a projektben. Nincs
semmi értelme és dtalaban problémakat generdl.

Ahhoz, hogy &iranyitsuk az audio jeleket a Luna projekt-bol a Cubase-be,
haszndljuk az ASIO dest-moduljat. Ahhoz, hogy Cubase track-eket iranyitsunk at
a Luna projekt-be, haszndljuk az ASIO Source moduljé. A kdvetkezo 22. abra
bemutatja egy példét arra, hogy miként kapcsoljuk 6ssze az ASIO modul okat.
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A SIO modulok ¢sszekapcsolasa

22. dbra
A pérbeszédablak az ASIO csatornék szamanak bedllitdsdhoz elohivhat6 a
parancsikon menl hasznalataval, vagy duplé kattintva az ASIO modulra
Példankban egy ASIO Source modult csatlakoztattunk 16 csatornaval a kevero
(mixer) bemenetéhez, hogy keverjink egy audio track-et a Cubase-bol. A
Hardware 1/O-kat szintén csatlakoztathatoak az ASIO Dest moduljahoz, hogy
visszairanyithassuk a Cubase-be, ahol rogzithetjik (felvehetjik) oket.

5.2.2. Utasitsuk a Cubase-t, hogy a Luna ASIO interfészt hasznélja.
Inditsuk el a Cubase-t, és nyissuk meg az Audio Rendszer Setup-ot.
Audio System Setup
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5.2.2.1 Valasszuk ki a Lunainterfészt ASIO driver-nek
Véasszuk ki az ASIO Scope eszkozt (1). Ha az ASIO eszkdzok
csatorndinak szama eltér, a program utasit, hogy mentsik € a dalunkat, és a

kovetkezo Uzenetet kapjuk.

Cuhase V5T/24

Wew ASI0 Drivar Shaud @ similar confipuation af
oulpuls b= uz=d mbee possil=?

Kattintsunk a NEM-re, az Osszes kimentet és bemenetet késobb Ujra
hozzarendeljUk.
Ha a Cubase da minta-értékel nem egyeznek a Luna-éval, egy lentihez

hasonl6 izenet jelenik meg, hogy figyelmeztessen:

) "_-. Sampleraie peande in 44100,

Egyszeruen hagyjuk jova az OK-val. Ezutdn a Cubase da és a Luna

ugyanazt a minta értéket hasznélja.

5.2.2.2 Adjuk meg a Cubase-nek, hogy hany csatornat hasznaljon.

Adjuk meg a kivant audio csatorndk szamat (2). Példankban 16 audio csatornat
haszndlunk. Ha itt tobb csatorndt adunk meg, mint amennyit a Luna projektben

meghataroztunk, a tobbi (fennmaradd) csatornat nem fogjuk tudni hasznalni.
Hagyjuk jova az Apply gombbal (3).
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5.2.3. Konfiguraljuk be a Cubase-t, hogy a L una-val dolgozzon.

5.2.3.1 Kapcsoljuk beaz audio lg atszast hattér ben.
5.2.3.2 Valasszuk ki a bemeneteket

Nyissuk meg a VST inputs parbeszéd ablakjat. A baoldalon felsorolt
inputok mutatjék a Luna ASIO cél-moduljanak csatornait. A jobb oldalon lathato,
hogy melyik Cubase inputhoz melyik Luna csatorna van hozzarendelve.
Kapcsoljuk be a kivant csatornakat az Aktiv gombbal. Példankban minden
csatornat bekapcsoltunk, hogy mind a 16 savon egyidejuleg tudjuk felvenni.

5.2.3.3. A Cubase track-ek hozzarendelése
Hogy ne kelljen dlanddan a Cubase ablakok kozoétt wgralni, itt az Gsszes
ablak bedlitésa fel van sorolva, még ha nem is szikséges tudnunk, hogy
val¢jaban a bedllitasok mikeént torténtek.
A Master bedllitdsok hoz nyissuk meg a Master Winwost:
Master mixer ablak

24. dbra
A Master kinemetét haszndlva két csatornalt rendelhetiink a Cubase-bol a

Luna-hoz. Ahhoz, hogy kettonél tobb csatornat kildhessink a Lunahoz,
alkalmaznunk kell a Cubase buszokat. A buszok sztereo csatorndk, tehat minden

Ujabb két csatornahoz egy buszra van szilkség. Kattintsunk az , Aktiv’ gombra,
hogy annyi tovabbi buszt kapcsoljunk be, amennyi csak szilkseges (1).
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Példankban mind a 7 busz be van kapcsolva, igy 8 sztereo csatorna all
rendelkezésiinkre (a 16 mono audio savhoz). VAasszuk ki a kimeneteket a
Master-hez és az Osszes buszhoz (2). A Master hozza lett rendelve az
“OutllLuna 16-bit “hez. Hasonloképpen a buszok 2-8-ig hozza lettek rendelve
az “Out2L Lunal6-bit “-tol egészen a “Out8L Luna 16-bit“-ig paronként. A
Master és az dsszes busz igy a megfelelo sorrendben hozza lettek rendelve a Luna

ASIO forrds moduljanak csatornéihoz.

Channel kevero bedllitdsokhoz, nyissuk meg a Channel mixert:
Channel Mixer

25. dbra
Eloszér is rendeljik hozza a bemeneteket (Luna Asio cél-csatornakat) az

audio csatornakhoz (1). Minden egyes csatorndhoz valasszunk bemenetet, amibol
fel akarunk venni (Ctrl+bal egér gomb).

A példaban 16 jelet akarunk felvenni a Luna-bdl 16 audio savon a VST-
ben, igy hozzérendeltiink a bemeneteket a megfelelo csatorndkhoz. Késobb audio
track-eket rendelink hozzéa ezekhez a csatornakhoz.

Utéana rendeljUk hozza a csatornédkat a Cubase kimenetekhez (2).

Hozza akarjuk rendelni a 16 Cubase track-et a Luna ASIO forrés
modulhoz, igy kivAasztjuk a Master-t az Les és 2es csatorndhoz, és a 2-8
buszokat a fennmaraddkhoz. Ha a buszok nem jelennek meg a meniben,

val6szinu, hogy nem kapcsoltuk be oket a Master ablakban
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Veégul, dlitsuk be a Pan Settings-t (3). Vegyuk figyelembe, hogy a
csatorndk csak akkor kapjak meg a teljes jel-szintet, ha a Pan Settings vezérlo
teljesen balra vagy teljesen jobbra van dlitva. Mivel a Master és a buszok sztereo
csatornak, teljesen jobbra kell alitani, hogy teljes jelet rendeljunk kizardlag a
jobb oldali master-hez vagy a busz csatornakhoz. Példankban minden pératlan

csatorna balra és minden paros csatorna jobbra lett alitva

5.2.3.4 A tobbcsator nasf elvétel bekapcsolasa

Kapcsoljuk be az Options/Multi Recording/Aktiv. menlt ahhoz, hogy
egyidejuleg tobb track-en tudjunk felvenni. Az elokészito-ablakban megjelenik
egy Uj oszlop egy R jellel, ami a Record-ot (felvételt) jelzi. Itt kivalaszthatjuk

azokat atrack-eket, amelyekre fel akarunk venni.
Elokészito ablak
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5.2.3.5 Elokészito beallitasok

Minden egyes audio track-hez rendeljik hozza a kivant lgétsz6 és felvevo
csatornat. Ha kivdlasztunk egy sima track-et, akkor annak csatorna beallitasai
megjelennek a Track Info oszlopban.

A példaban hozzérendeltilk a 16 csatornét egyenként a 16 audio track- hez.
A negyedik track ki van emelve, igy a bedllitasai megjelennek példaul az IN 2 R
(1) bemenet hozzarendelése. Mivel ez a csatorna csatlakoztatva van a Luna ASIO
cél moduljanak negyedik csatorngjdhoz, ez a csatorna a Cubase 4es track-jére
lesz felvéve.

Ahhoz, hogy egy méasik track-en vegyink fel, vllasszuk ki a track-et az R
oszlopban, vagy kattintsunk a Track Enable (2) mezojére. A példaban aktivaltunk
minden track-et, a 16-savos felvételhez. Ebben a példaban minden felvevo
csatornat bekapcsoltunk. Tehét 16 csatornét lehet egyidejuleg felvemi.[5]

5.3 Az 5.1-eshang felvételéhez a L una és a Cubase bedllitasai

Sajnos csak 5 mikrofon al rendelkezésiinkre, és se a Lunaval, se a Cubase
vel nem tudjuk kikevertetni a Sub hangsavot, ezért nekiink kell majd az 5 mono
hangsav felvétele utan ezt kikeverni az Adobe Audition-nel. A felvétellnk
48kHz/16hit- es legyen.

Csak kis részben tér €l a 16 csatornés stereo felvételtol az 5.0-as hang
felvétele. Nekink ugy kell bedllitani a Cubase-t, hogy az 5 mono csatornat
vegyenfel. A 27. &orén a Master mixert latjuk az 5.0-&s felvétel kbzben. A master
mixer bedllitasa marad ugyan olyan, mert elég ha a Chennel mixerbe
kikapcsoljuk a tobbi csatornét, amit nem hasznaunk. De itt az 5 csatorndhoz
kilén BUS-okat kell rendelni hozza. A 28. &oran l&juk, hogy kel bedlitani a
Chennel mixert 5.0-as felvételhez. Az elokészito ablakot pedig a Chennel mixer
szerint bedlitani kell bedlitani. Itt pedig elég az €lso 5 csatorn&ra az ,R” da
felvétel jelet tenni. Ezt a 29. doran |athatjuk.
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Master mixert 5.0-s felvétel kdzben

e oy B B ey o —

27. dora

Chennel mixer bedllitasa 5.0-as felvételhez

V5T Channel Mixer 1
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Elokészito ablak

Track Chri Instrument
Audio 1 Master
Audio 2

Audio 4

Audio 5

5.4 Az 5.1-es hang felvétele

A felvétel készitésekor Ugy helyeztik e a mikrofonokat, ahogy az 5.1-es
hangrendszer hangfalai vannak. Majd a felvétel elinditasakor a jobb elso
mikrofontdl indultam és kérbementem a teremben Ugy, hogy szolt a zene a
kezemben tartott hangszorokbdl, mikdzben mindegyeik mikrofonnak az
elhelyezkedését belemondtam a mikrofonba. A végén pedig az elore elkészitett
100 Hz-es szinusz hangot elinditottuk, hogy sub teszt is legyen. igy jol tudtuk
majd szemléltetni a térhangzast.

A felvett 5 mono hangsavot megnyitottuk az Adobe Auditionnal és a
programnak van egy olyan funkcidja amivel az 6t mono savbdl csind egy mono
mix savot. Ezt a funkciét az Edit/Mix Down To File/All Audio Clips (mono)-ba
lehet megtaldni. Majd megnyitottuk ezt a hangsavot is és utana elinditottuk a
View/Multichannel Encoder. A 30. dbra mutatja a Front Left helyét és eszerint
rendeztik el a hangokat:

Front Left - Track 1
Front Right - Track 2
Left Surround - Track 3
Right Surround - Track 4
Center - Track 5
Subwoofer - Track 6
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Multichannel Encoder

Multichannel Encoder

Track List: Surround Pannet: Track Options:

Panning Assignment:

Traces |FL only, mona j
Track 3

Track 4 Sub Channel Level:

Track S

Track &

Center Channel Level:
[ A
N S
0 50 1

Track Level:

R R e o
“—u---‘u-—---y’ o0
0 50 1

= Export,..

FL

4  Blay Track Play Al | 0:00.000 ol
C .
Preview Device, Format: LEI =
[ Realtek ACS7 Audio, 16-bit J Rsl L

S B e e
dB 27 -24 -21 -18 1§ 12 89 -6 -3 1] Close
.......... e A ey - S0
Preview Yolume: 47—~ =~~~ M» 100 Master Level: 4 |||“—| v |0 Heln
o a0 Ho 1o "

0 v 40 60 80 1

30. &bra

Ezutdn klikk az exportra majd megadjuk hova akarjuk elmenteni és
kivldlasztjuk az ,Export as six individual mono wave files’-t meg azt, hogy a
wav-unk 16 bit-eslegyen. Ezt hamar megcsindlja és most mar megvan a 6 mono
wav.

Most mar kovetkezhet a Digigram Oxigen Dolby Digital 5.1 Encoder
elinditésa. Ez a program nagyon jo nekink, mert van benne Subwoofer lowpass
filter. Mad megadjuk értelemszeruen a 6 mono fgjlunkat és a mentés helyét.
Hamar étkédolja nekink a wav-okat egy 5.1-es ac3 fgjlba és ezt a f§lt kell
belinkelni a dvd-re. Ez lesz a ,Luna 2 ac3 5.1"-es hangunk, ami az 5-0s

audiotrack, vagyis spanyol hangként szerepel majd a dvd-n.
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