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Osszefoglalas a hangtechnika és az akusztikai tudomanyos élet
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Overview of journals and conferences related to acoustic and audio
engineering
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Absztrakt

A szakmai élet legfontosabb elemei a tudomanyos folyoiratok és konferenciak. Ez a cikk
roviden bemutatja az akusztika és hangtechnika legfontosabb szaklapjait, konferenciait,
valamint néhany kozkedvelt ill. kevésbé ismert szoftveres alkalmazast, mely a
mindennapi munkdban hasznos lehet.

Abstract

This paper introduces the most important journals (paper and on-line) and conferences
related to acoustics, speech communication, signal processing and audio technologies. At
the end, some software applications are presented that could be useful for classrooms,
research and audio approaches.
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1. Bevezetés

Ez a cikk kivételesen mell6zi a tudomanyos témat és mélységet. Célja, hogy hazankban
¢16, dolgozd szakemberek megismerhessék a hangtechnikdval és az akusztikaval
kozvetleniil foglalkozd rendezvények, konferencidk lebonyolitdsat, a szakmailag is
elismert folyoiratokat (kiilonosen a terjedében 1évd on-line elérhetdségekre), illetve
néhany ingyenesen is elérhetd hasznos akusztikai szoftvert.

2. Folyoiratok

Kezdjiik a legfontosabbal: a tudomanyos folyoiratokkal. Tobbféle besorolés is létezik
ezek osztalyozasara, ahol a fontosabb paraméterek kozé tartozik a megjelenés helye
(belfoldi vagy nemzetkozi), a megjelenés nyelve (magyar vagy idegen nyelvil), a
lektoralas megléte (az un. peer review) ill. az elismertsége.

A komoly folyoiratok nemzetkoziek, a vilag barmely orszagédban hozzéaférhetdk, angol
nyelviiek ¢és kivétel nélkiil lektoraltak. Tulajdonképpen, ezt nevezziik tudomanyos
folyoiratnak. A mérndki tudomanyokban viszonylag ritka, az akusztika és hangtechnikai
¢letben pedig kiilonosen ritka az un. impact factor-os ujsagok megléte. Ez a mérdszam
hivatott elvben megmondani, hogy egy adott ujsagban megjelend cikknek mekkora lesz a
»hatasa”. Az impakt faktor évente valtozik és adott évre adjdk meg. Ezt elég nehéz
objektiven mérni, és mivel sok Ujsag nem is adja meg, felesleges ennek kiilonosebb
jelentdséget tulajdonitani. Hasonldan, a citation index is egy nehezen kovethetd €s ebben
a formaban alkalmatlan mérdszam. Ettdl fiiggetlentil az ,,indexelt” ijsadg olyan, amelynek
cikkei megjelennek a hiresebb adatbazisokban. Ilyen adatbazisok pld: Inspec, Ingenta,
Science Citation Index, Journal Citation Reports stb. Ezek az adatbazisok regisztraljak az
indexelt lapokban megjelent cikkeket és az azokra tortént hivatkozasokat, igy
kovethetjiik, ki mikor, miben és hanyszor hivatkozott a cikkiinkre. Mivel minden impakt
faktoros lap indexelt is egyben, torekedjiink arra, hogy impakt faktoros, de legaldbbis
indexelt folyoiratba irjunk!

A lektoralas azonban nagyon fontos, ennek hidnyat csak néhany konferencianal
fogadhatjuk el. Be kell latnunk, hogy mara a komolyabb konferencidk is lektoralas utan
fogadjak el az eldadasokat, mégpedig egyre gyakrabban a teljes cikk alapjan (nem
tekintjiik lektoralasnak az absztrakt alapjan torténd dontést). A lektoralas nagy hatranya
azonban a hosszas atfutas: néha egy évnél is tobb telik el a bekiildés és a megjelenés
kozott! Sajnos, néhany folyodirat azt gondolja, minél hosszabbra engedi biraloi idejét,
annal nivosabb lesz az 0jsadg... Azonban ezeknek a lapoknak konkurenciai is vannak: a
rohamosan terjedd on-line megjelenés. Ezek a lapok ugyanolyan szakmai szinvonal
mellett altalaban Iényegesen gyorsabb (néhdny hét vagy honapos) atfutast igérnek és
mindenki szdmara elérheté PDF formatum letoltést. Ezzel garantaljak a cikk aktualitasat
is, hiszen egy éves nagysagrendben mérhetd atfutds soran sokat veszithet egy cikk az
aktualitasabol. Eljott az id, amikor nem sdporhetjiik szonyeg ala ezeket a médiumokat.
Jegyezziik még meg, hogy a folyodiratok tobbsége (és a konferencidk is a regisztracios dij
formajaban) pénzt szednek a megjelenésért. Ez részben érthetd, hiszen vannak koltségek,



ugyanakkor az ar altaldban igencsak borsos, elérheti a tobb szaz dollart is. Hasonldan, a
konferencidk részvételi dija is a 400-500 Eurds nagysagrendben mozog!

Lassuk a rovid bevezetd utan, mely szaklapok allnak rendelkezésiinkre, hogy akusztikai,
zajvédelmi, altalanos hang ill. méréstechnikai tudomanyunkat megjelentessiik.

Az Applied Acoustics az egyik legrégebbi folyodirat az akusztikdban [1, 2]. 1968 ota
jelenik meg és komoly szakmai hirnévre tett szert azdta. Impakt faktora van, de nem tul
magas (1 alatti). A legismertebb lap az amerikai akusztikai tarsasag ,,nagy sarga konyve”,
mely havonta jelenik meg. Ez a mindenki altal csak JASA-nak hivott Journal of the
Acoustical Society of America [3]. Els6sorban az amerikai kontinens szerzoi
képviseltetik magukat benne, de mindenképpen érdemes eurdpai kutatonak is elsiitni egy-
egy cikket benne (IF: 1.4). Hasonldéan amerikai kdzpontu az egész vilag szakembereit
magaba foglaldé Audio Engineering Society (AES). E szervezetnek van magyar tagozata
is, egyiittmiikodve az OPAKFI-val. Eves tagdij ellenében kaphatjuk a papir alapt vagy az
on-line letolthetd havi szaklapot, a kék borités Journal of the Audio Engineering
Society-t, [F: 0.6-0.9 kozotti [4, 5]. Az azsiai szakmai élet els6sorban a tokioi kdzponta
japan tagozataban képviselteti magat. A roviden csak ,,japan AES” {ijsagnak nevezett lap
szintén havi és japan mellett angolul is kozol cikket. Létezik on-line és papir alapu
verzidja is (kiilonb6z6 ISSN szdm alatt), jelenleg a legismertebb a Journal of Acoustic
Science and Technology (AST), amely bar nivos, nem rendelkezik IF-al [6]. Az dceaniai
térség leginkdbb az Acoustics Australia lapot olvassa [50]. Az Gjsag indexelt, de impakt
faktora nincs.

Eurdpa sem marad el, a European Acoustic Association (EAA) lapja a nagynevii €s hires
Acta Acustica united with Acustica [7]. Ez korabban két kiilonb6z6 lap volt, de most
mar egyben jelenik meg, impakt faktora 0.4-0.6 kozotti. Itt érdemes megjegyezni, hogy
az Akusztikai Szemle (lasd lejjebb) 2001-2005 kozotti szdmai megjelentek a Nuntius
Acusticus CD-n, amit ehhez az jsaghoz mellékeltek még 2005-ben.

Az IEEE is rendelkezik olyan transaction-el, amely szakméankhoz kozel all: az IEEE
Transactions on Signal Processing ¢s az IEEE Transactions on Speech and Audio
Processing [8]. Utobbi impakt faktora 0,768. A beszédkutatas egyik legfontosabb lapja a
Speech Communication [9]. A szamitogépes alkalmazasok legjobb lapja a Human-
Computer Interaction, kiilonlegesen magas impakt faktorral: 6.19 [48]. Ebbdl csak
négy szam jelenik meg évente. Vigyazzunk, 1étezik egy masik is, a neve International
Journal of Human-Computer Interacton, melynek impakt faktora 0,587-1,185 és
havonta jelenik meg [49]. Néha megjelenik egy-egy cikk a Physics Today-ben is [10].
Ahogy korabban volt rola szo6, a folyodiratok egy része csak on-line jelenik meg (a fenti
lapok tobbsége rendelkezik on-line elérhetdé és letdltd szolgalattal, de papiron is
megjelennek). Feltehetdleg, a nagymulta lapok soha nem fognak leszokni a papir alapu
megjelenésrdl, de ez nem tartja vissza az on-line folyoiratokat a szerzok elszipkazasatol.
Sajnalatosan, még mindig sok az eléitélet ezekkel a lapokkal szemben, elsésorban arra
hivatkozva, hogy a papir nem vész el, de a honlapok megvaltozhatnak, térlddhetnek. Ez a
szemléletmod azonban kezd megvaltozni, igy a lektoralt, megbizhaté webes folyoiratok
semmivel sem érnek kevesebbet, mint papiros tarsaik. Természetesen, ez néha magaval
vonja a hivatkozdsok szokvanyos formajanak elvetését is, néhany webes ujsagnal
legfeljebb évfolyamok vannak, de szamok, ill. oldalszamok nincsenek. Ilyenkor a
hivatkozasban a cikk hosszisagat kell megadni oldalszamokkal [11]. ime néhany on-line
folyoirat, melyet érdemes virtudlisan lapozgatni: Electronic Journal Technical



Acoustics (EJTA) [12], Scientific Journals International: (SJI) [13], On-line Journal
of the Institute for Computer Sciences, Social-Informatics and Telecommunications
Engineering (ICST) [14]. Az ehhez hasonl6 lektoralt lapokban torténé megjelenést nem
szabad csekélyebb értékiinek tekinteni csak azért, mert papiron nem adjak ki. A
konnyebb hozzaférhetdség (ezek az oldalak altalaban ingyen engedik letdlteni a PDF
formatumu cikkeket) és sokszor az olcsobb megjelenési koltség valamint a gyorsabb
atfutasi ido egyenesen elénydsebbé teszi a papir formatumu lapokhoz képest. A koreai
kézpontti ETRI Journal az IT technologia és audid-video vilag on-line is elérhetd lapja,
mely ingyenes angol nyelvi segitséget, ingyenes megjelenést biztosit €s még 0.936-1.254-
es IF-el is rendelkezik [45]. Az angol nyelvi lektoralas kiilonosen jo, hiszen ezért
(proofread) altalaban pénzt kérnek a szolgaltatok [46, 47]. Ezek arat altaldban a szavak
szdma hatarozza meg és egy nagyobb cikknél a 150-200 dollart is elérheti. Ugyanakkor
nagyon hasznos, hiszen bar nem garantalja a cikk megjelenését, ha valaki nem anyanyelvi
szinten beszéli az angolt, feltehetdleg ilyen nyelvi ellendrzésre sziikség lesz.

Erdemes még néhany olyan folyoiratot is megemliteni, melyek nem elsésorban miiszaki-
mérnoki beallitottsaguak, hanem az emberi érzékelés, pszichologia teriileteire
fokuszalnak. A két altalanos értelemben vett, a legnagyobb elismertségre szamot tart6 lap
a Nature (IF: 28,7) és a Science (IF: 26,7). Sziikebb rétegnek szolnak, de hallas és
lataskutatassal kapcsolatos cikkeket szivesen fognak az alabbiak: Journal of
Experimental Psychology: Human Perception and Performance (IF: 3,065),
Cognition (IF: 3,562), Perception (IF: 1,849) valamint az IEEE Transactions on
Neural Systems and Rehabilitation Engineering (IF: 2,4).

A magyar szakirodalom kimondottan akusztikai vonatkozasu lapja az Akusztikai
Szemle. Tobb éves multra tekint vissza, remek publikacios lehetdség a sziikséges magyar
nyelvli cikk megjelenitésére, de német és angol nyelven is érkezhet dolgozat. A
megjelenés elég rapszodikus, évente altaldban 3-4 szam jelenik meg. A szélesebb
mérndki réteget megcélzd, hagyomanyos szakmai folydiratunk a Hiradastechnika,
melyben akusztika és hangtechnika is helyet kap a tdvkozlési és hiradastechnikai témak
kozott.

Részletesebb és kevésbé ismertebb lapok utan kutatva érdemes ellatogatni az internetre
[15].

3. Konferenciak

A szakmai megmeérettetés masik modja a konferencidk latogatisa. Itt 15-20 perces
idétartomanyban széban ill. poszterrel jelenhetiink meg. A cikkek altalaban lektoraltak,
de korlatozott tartomanyuak, tipikusan 4-6 oldalasak.

A legnevesebb konferencia a Forum Acusticum, mely 3 évente keriil megrendezésre.
2005-ben Budapesten volt, 2011-ben Aalborg-ban lesz. Szintén haroméves az
International Congress on Acoustics (ICA), mely 2010-ben Sydney-ben volt,
legkdzelebb Montredlban rendezik. Az azsiai és Oceaniai kutatok seregszemléje is
haroméves periodicitasu, legkdzelebb 2012-ben Hong Kongban lesz a Western Pacific
Acoustics Conference (WESPAC).

A konferenciak tobbsége éves rendezésli. Ilyen az InterNoise, amely inkabb
zajvédelemmel és méréstechnikaval foglalkozik. 1997-ben Budapesten tartottuk. A 29-



dik sorszamnal tart az audioldgiai konferencia az International Congress on Audiology.
Ez is ICA roviditést hasznal. Els6sorban a beszédkutatas konferenciaja az InterSpeech.
Van a beszédkutatdsnak €és az akusztikdnak kozos konferenciaja is, az International
Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing (ICASSP). Hasonlban a
feldolgozast kozéppontjaba helyezd, az IEEE altal menedzselt rendezvény az
International Conference on Audio, Language and Image Processing (ICALIP).

A mar emlitett AES szervezet évente kétszer rendez Uin. konvenciot, ebbdl egy eurodpai,
az 6szi pedig éltaldban amerikai, leggyakrabban a new york-i kdzpontban. Hatalmas
rendezvény, a sorrendben 124-dik 2008 tavaszan volt. Egy részvétel ezen jo beugré lehet
egy cikkhez a folyodiratban! Az amerikai és a japan szervezetek is tartanak évente
talalkozot, a JASA ¢és a Japan AES meeting-re varjak az eldadokat a vildg minden
tajarol. Sokszor ezek a taldlkozdk Osszevontan keriilnek megrendezésre. Német
nyelvtertilet uralkodo rendezvénye a DAGA, amit évente rendez meg a német akusztikai
tarsasag (angol eldadassal is lehet menni). Aki németorszagi kapcsolatokkal rendelkezik
ill. sziiksége lenne ra, ne hagyja ki (Tagung der Deutschen Arbeitsgemeinschaft fiir
Akustik).

Még két eseményt szeretnék megemliteni, melyek kisebb konferenciak, rétegérdeklddésre
tarthatnak szdmot: International Conference on Auditory Display (ICAD), illetve a
International Conference on Computer Graphics and Interactive Techniques
(SIGGRAPH). El6bbi 2011-ben Budapesten lesz.

Tekintettel arra, hogy ezek a konferencidk mindig méshol vannak, érdemes az interneten
egyesével rakeresni, melyik mikor, hol lesz. Ne feledjiik, hogy a hataridok mar egy évvel
elébb kiirasra kertilnek! A fentiek tobbségénél dsszel indulnak a ,,call for papers” akciok,
¢s altalaban 2007 végén kell leadni az absztraktokat. Szokjunk hozz4 ahhoz is, hogy a
konferenciakiadvanyok, az un. proceedings-ek mara szinte kizadr6lag CD-n jelennek meg,
melyen gyakran nem oldalszamozott PDF fajlok talalhatok. fgy itt is modosul a
megszokott hivatkozasi forma. Ez a formatum tovabba lehetdséget ad arra, hogy a
konferencia cikk hosszat ne korlatozzak indokolatlanul. Ne lepddjiink meg, ha a
megszokott néhany oldalas cikk helyett akar 20 oldalt is meghalad6 iroméanyt kapunk a
PDF féjlban. Raadasul, ott a lehetéség a CD-n hanganyagok elhelyezésére is, ami a
konyv formatumnal nem lehet.

Konferencidkon ¢és az ujsdgoknal is kérik, hogy adjuk meg az un. PACS szdmot, ami a
hangtechnikai szaktertiletek besorolasa [51]. Mindenki megtalalhatja a neki valot, példaul
a pszichoakusztikai mérések ¢€s térhallasvizsgalatok szdma a 43.66.Qp, ¢és a 43.66.Pn.

A nagyobb, nem specializalodott konferencidkon 1is beosztjdk az eldadédsokat
alcsoportokba. Ilyenek pld:

- fiziologiai akusztika (physiological acoustics)

- strukturalis akusztika €s rezgések (structrural acoustics and vibrations)

- kornyezeti és kozlekedési zaj (environmental noise, aircraft noise, vehicle noise, noise
control)

- audioldgiai és orvosi alkalmazasok (audiology and medical acoustics)

- éplilet- és teremakusztika (architectural acoustics, room acoustics, concert hall
acoustics)

- nem linedris akusztika (non linear acoustics)

- numerikus akusztika (numerical acoustics, computational acoustics, therotetical
acoustics)



- jelfeldolgozas (signal processing)

- nem orvosi alkalmazasok (non-medical applications)

- ultrahangok (ultrasonics, ultrasound acoustics)

- méréstechnika (measurement techniques)

- vizalatti akusztika (underwater acoustics)

- pszihoakusztika (psychological acoustics)

- szonografia, bioakusztika (animal and human bioacoustics, sonografia)

- virtualis valdsag és hangterek (virtual sound and soundscapes) néha van kiilén
binauralis akusztika is.

- zenei €s hangszeres akusztika (musical acoustics, music instruments)

- hallaskarosodast javito eljarasok (hearing aids)

A nagyobb teriileteknek meg van a sajat, kisebb, célzottabb konferenciai is.

4. Szoftverek

Végezetiil szeretném néhany ismert ill. kevésbé ismert programra felhivni a figyelmet. A
legelsd ¢és legfontosabb, amivel egy hanggal foglalkoz6 mérnok taldlkozik, egy wave-
editor. Ilyenbdl ingyenes, egyszerii vagoprogramot is talalhatunk, de a professzionalis
alkalmazas draga vasar lehet. A legismertebb, kozkedvelt ilyen program a CoolEdit ill.
utddja az Adobe Audition. A CoolEdit és a CoolEdit Pro sokaig uralta a piacot, konnyen
kezelhetd, sokcsatornas wave-editor az Ossze sziikséges funkcioval, spektralanalizistol,
jelszintézisen at, sztirésig és effektezésig. Rendelkezik multitrack szolgéltatassal, mp3
exporttal, 96kHz/24 bites felbontassal. Az Adobe cég felvasarolta a jogokat és kissé
rendbe szedve Auditon név alatt arulja [16]. Onmagaban is hasznalhato, de szervesen
egylttmiikodik a hires Adobe Premiere videoeditald szoftverrel is. Beépiild third party
plug-in-ok is elérhetdk (pld: [43])

A MATLAB szoftvert senkinek sem kell bemutatni, kiilondsen olyan miiveletek esetén
érdemes hozza fordulni, amikor a szokvanyos wave editorral nem boldogulunk (pld.
konvolucio, specialis szlirések, tomoritések stb.). A MATLAB-hoz sok helyen lehet
letolteni ill. megvasarolni olyan toolbox-okat, amelyek elére megirt rutinokat
alkalmaznak specialis feladatokra.

Fizetds, de nem tal draga program a CARA: Computer Aided Room Acoustics [17].
Német fejlesztésti teremakusztikai tervezdprogram. Svédorszagi fejlesztés a CATT-
acoustics [41]. Hasonl6 a RAMSETE, mely a ,pyramid tracing” modszer CAD-es
akusztikus tervezd programja, ingyenes plug-in atjarhatosaggal az Audition felé [42, 43].
Kurrens kutatdsi terillet az Un. sonification. Az angol szakszo tulajdonképpen
,megzenésitést” jelent, olyan képernyén megjelend események, rajzok, elsdsorban
diagramok hanghatassal vald leirasat értjiik rajta, amely azok megértését segiti.
Képzeljiink el egy Excel diagramot, mely frekvencidban és/vagy amplitidoban (is)
hordozza egy gorbe tulajdonségait. Ehhez nyt;jt segitséget, de egyéb hasznos funkciokkal
is rendelkezik a SoniPy ¢és a Sonification Sandbox [18, 19]. Mindkett6 ingyenesen
hozzaférhetd a weben. A Sonenvir projekt a grazi egyetem kutatdsa, amely a széles
korben alkalmazza a szonifikéaciot a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek szamara [26]. Szintén
ausztral forras €s hasznos segitség az az akusztikai segédprogram, mely az oktatas
szamara késziilt [20]. A PsySound program arra késziilt, hogy hangfajlokat fizikai és



pszichoakusztikai szemszogbdl kozelitse [25]. Jelenleg a harmas verzio érhetd el, de
juliusra igérik az 0j verzidt. A téma fontossagat mutatja, hogy Unids pénzek is
rendelkezésre allnak a COST ACTION IC 0601 keretében [27]. Ezen belil is a ,,B”
iranyvonal igérkezik sikeresnek, mely a hanghatdsok el6allitdsa és létrehozéasa tigyében
koordinalja a kutatasokat. Az Audionomad kutatas-fejlesztési projekt (K+F) mobil,
hordozhaté eszk6zokhoz kindl felvételi és lejatszasi programokat, mellyel a digitalis
vilagot lehet ,iranyinformacioval” ellatni [28]. A TAPESTREA szintén letdlthetd: olyan
keretprogram, amely interaktiv médon teszi lehetévé komplex hanghatasok létrehozasat
¢s analizalast [30].

Kevesen ismerik, de a MATLAB-hoz hasonl6 kornyezetben fut a MAX/MSP [21].
Barmilyen grafikus feliilet és barmilyen akusztikus probléma beprogramozhato, néhany
utasitas segitségével. Erdemes hozza megnézni az IRCAM SPAT szoftverét is [22, 29].
Neéhany tovabbi internetes cimre is szeretném felhivni a figyelmet. Az egyik egy
(kiilonosen MATLAB alatt) jol hasznalhat6 HRTF adatbazis, mely ingyenesen
letdlthetd és az emberi térhallashoz sziikséges kiilsd fiil szliréfiiggvényeit tartalmazza
[23]. A masik a Free Sound Project elnevezésii kezdeményezés, ahol sok-sok
hanghatashoz, zajhoz, ¢s akusztikus jelhez juthatunk hozza [24]. Freeware, shareware ill.
demo programok is letolthetok az egyszeribbtél az Osszetettebb wave-editoralési
feladatokig, szimulacidkig [35]. Az interneten megtaldlhatjuk a manapsag valds idében
elvégezhetd konvolucidhoz sziikséges programokat is. Ezek elsdsorban terem Aatviteli
fliggvényeket tartalmaznak (Room Impulse Response: RIR), melyekkel kedviinkre
kisérletezhetlink. Létezik ingyenes, egyszeriibb tervezd program (mint pld. a COPE
szoftverek [34]) és dragabb, komolyabb programcsomagok is [31, 32]. Az Altiverb
programcsaladban ismert formatumu fajlokat hasznalhatunk, a WAVES IR-1 ¢és tarsai
wave fajlokkal operdlnak. Mindkét programhoz taldlhatunk ingyenesen is elérhetd
mintaféjlokat, akar tovabbi MATLAB-os felhasznalasra is [33].

Néhany esetben nem csupan szoftverre, hanem esetleg ritkdn hasznalatos hardverre,
szamitogépes kartyara illetve méromiiszerre is sziikség lehet. JO mindségii, mérési célra is
alkalmas hangkartyakat gyart a német RME vallalat. Elsésorban PC-be, de laptopokhoz
is késziilnek alkatrészek [36]. 2007 egyik legelterjedtebb kartydja volt az RME
Hammerfall DSP. Specialisabb igények kielégités¢hez, érzékeldk, IC-k felkutatdsdhoz az
egyes gyartok honlapjait kell felkeresni. Ha pld. valakinek 3D mozgasérzékeldre van
sziiksége, melyet az emberi fejre rogzitve, egyszeri USB csatlakozos tapellatassal €s
visszacsatolds nélkiili megoldéassal szeretne, megtaladlja néhany szaz dollaros arért a
NEC/Tokin honlapjan [37]. A legnagyobb akusztikai méromiiszer gyartok a Briiel &
Kjaer, a G.R.A.S, és a HEAD Acoustics [38-40]. A két dan és a német cég is széles
palettan kinalja miiszereit, berendezéseit.

Egy remek 0sszefoglald linkgylijteményt talalhatunk akusztikai programok, informéacio,
jelfeldolgozasi ismeretek targykorében itt: [45].



5. Osszefoglalas

E rovid attekintés célja az volt, hogy segitséget nyujtson a hangtechnika, akusztika és
méréstechnika témakorben mozgd szakembereknek. Bemutatta a legfontosabb
szaklapokat és konferencidkat, majd néhany ismert és kevésbé ismert szoftveres
alkalmazast. Ezen tul internetes cimek ¢€s kiilonboz6 gyartok elérhetdségét is tartalmazza.
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