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Abstract:

A Széchényi Istvan Egyetemen 2005 6szétdl a korabbi foiskolai oklevelet levaltdé BSc
végzettséget ado villamosmérnok képzés indul. A Tavkozlési Tanszék gondozisaban a
radiorendszerek szakiranyos hallgatoi két féléven keresztiil harom tantargyban részesiilnek
szakirdnyu hang- és képtechnikai alapképzésben ¢és szereznek alapvetd jartassagot a
laborgyakorlatok soran. Roviden bemutatjuk e tantargyak vazlatos felépitését, a
rendelkezésiinkre allo laborhatteret és tavlati céljainkat.

Abstract:

At the Széchenyi Istvan University bachelor (BSc) degree can be achieved in electrical
engineering from the academic year 2005-2006. The Department of Telecommunication
offers during the specialization semesters three courses in basic sound engineering techniques
and in electroacoustics. Furthermore, during the practice students are welcome in the
laboratories to increase their measurement, testing and design skills. A short introduction is
now given to these topics and to our future plans.



1. Bevezetés

A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem 2002 januarjaban valt féiskolabol a legmagasabb szintli
oktatasi intézménny¢ régionkban. A Miiszaki Tudomanyi Karon tobb szakon is folyik mar
egyetemi szintli képzés (MSc), a villamosmérndki szakon azonban jelenleg féiskolai, 2005
6sz€tol pedig annak megsziinésével a nemzetkozileg is elismert és ,kompatibilis” BSc
képzésre tériink at.

Az 1j tantervben a villamosmérndk hallgatok egy szakiranyon folytathatjak tanulmanyaikat az
Automatizalasi Tanszék és kettén a Tavkozlési Tanszék keretein beliil. Utobbiak egyike a
tavkozlés informatika, masik a radidrendszerek szakirany. A ,,radiosok™ a szakiranyu képzés
soran taldlkoznak mikrohullami mérésekkel, antennakkal, kabel televiziozassal, radio- és
televizio technikaval és musorszorassal, miitholdas és mobil tavkozléssel valamint muszaki
akusztikai és studidtechnikai alapokkal.

2. Szakmai alaptargyak

A héarom, szakmankhoz legkdzelebb allo tantargyak egyike a TV-technika. Heti négy ora
eldadas soran sorra keriilnek a szinlatas ¢és képalkotas mddszerei és hattere, a fekete-fehér
analog televizidzas alapjai (valtott soros leképezés, szinkron jelek stb.), a szines miisorszoras
(PAL ¢és NTSC), valamint a kisérd szolgaltatasok (teletext, sztered kiséréhangok).
Természetesen, nem csak az alapsavi jelek, hanem a modulaciés médok és az ado¢ is teritékre
keriil. A félév sordn Osszesen hat laborgyakorlat sordn a gyakorlatban is tapasztalatot
szereznek a hallgatok: PAL alapsavi jelet, KF ¢és nagyfrekvencids méréseket, teletext
dekodert, a teljes adot valamint digitalis képfeldolgozasi eljarasokat mérmek (MDCT, MPEG,
dither, mozgasbecslés). A tantargy maésodik részében a képfelvevd és képmegjelenitd
eszk6zok mai allasaval ismerkednek meg, kezdve a fekete-fehér katodsugarcsoves eszkoztol a
legmodernebb CCD-s kamerdkig, plazma és LCD televiziokig. Végiil pedig a digitalis
televizidzas alapjai keriilnek eld, a DVB-T, DVB-S és a DVB-C alapelvek, eljarasok,
modulacids és hibajavitd modszerek.

A rokon tantargy, mely a hangtechnikara fekteti a hangstlyt a miiszaki akusztika. Ezt is heti
négy oras bontasban szerepel a BSc tantervben. Itt részletesen targyalasra kertiil a hang fizikai
leirdsa, a hangtani alapok. Kezdddik a harmonikus rezgéssel, a hanghulldmok adataival és
mérdjelekkel, a nem linedris atvitel torzitasi komponenseivel, az alapvetd hangforrasok
(monopdl és dipdl sugarzd) irdnygorbéivel, a sikhulldm és gdmbhullam egyenleteivel. A
mechanikai ismeretek bevezetdje utan a rezglrendszerek koncentralt paraméterti halozatai
kertilnek eld. Részletesen targyaljuk az elektromechanikai atalakitokat (kapacitiv, magneses),
a leiro egyenleteket ¢és az atalakitas folyamatat, majd megismerjiik azokat az eszkodzoket,
melyek atvitelét ezek segitségével tudjuk leirni (mikrofonok, hangszoérok, fejhallgatok). Az
utolsd szakaszban a hangszintmérés moddszereit latjuk a kalibralastol a mikrofontipusok
kivélasztasan at a kiilonboz6 1d6- és frekvenciasulyozasi gorbékig. Definialjuk a legfontosabb
zajszintmérési fogalmakat, mint az L.q, dB(A), SEL, oktav- és tercsdv analizis, zajdozis. A
teremakusztikdban nem mehetliink el az utdzengési id0 megbeszélése nélkiil: miként
definialjuk, mérjiik ill. szamitjuk kiilonb6z6é mddszerekkel, mi a hangszigetelés €s az elnyelés
mérésének alapja, mi az a beszédérthetdség.

A harmadik targy, a stadiotechnika felkarolja a részleteiben megismert kép- ¢és
hangfeldolgozasi alapokat. Itt a digitalis jelfeldolgozasi alapok (kvantalas, tilmintavételezés,
zajspektrum alakitas, dither) utan a rogzitoket targyaljuk: magnesszalagos analdg- és digitalis



felvevoket (sztere6 €s soksavos magnok, al-video rendszerek, DASH, A-DAT, R-DAT) ¢és
azok hibait (fej-szalag kapcsolat ¢és az atviteli fliggvény problémai) vizsgaljuk. A digitélis
nem linearis eszkdzok €s editorok miikodését valamint az optikai hattértarolokat (CD, DVD,
nagyfelbontasu audio (DVD Audio, SACD/DSD rdgzités) rendszerek mellett a sokcsatornés
5.1-7.1 tomoritett hang filmszinhdzban és otthon betdltott szerepét is megnézziik (Dolby
Digital, dts, SDDS ¢és MPEG multichannel formatumok, THX mindsitések). Itt elemezziik
részleteiben a pszichoakusztikus forraskodolokat az MPEGI1-en keresztiil eljutva az MP3 és
ATRAC formatumig. Nem marad el a stidiotechnoldgiak fejezetben a sztere6 mikrofonozas
(SM, XY) alapjai, a csatornamodulok részletes targyalasa (szintszabalyzok, sziirdk, limiterek,
csticshatarolok, kivezérlésmérdk) vagy az effektek bemutatdsa (visszhang, csorgd visszhang,
koérus, lebegtetés, hangszinszinezés).

3. Laborhattér és miiszerpark

A két utobbi targyhoz egy kozods laboratorium tartozik, melyet 2004-ben épitettiink at és
ujitottunk fel. A hivatalos dtadds még hatra van, de teljesen miikoddképes. A feltjitashoz és a
beszerzésékhez hathatos segitség érkezett a MATAV  Alapitvanytél és szakképzési
tamogatasokbol. Rendelkeziink egy kép ¢és egy hangfeldolgozd szamitogéppel. Els6é egy
Matrox RT100-as kartyaval felszerelt PC, Adobe Premier Pro, Audition és DVD Encore
kiegészitokkel. Képes teljes korti hardveres MPEG 1 ¢és 2 kddolasra, kdzvetlen time-linebol
torténd editdlasra és DVD-re irdsra, képi- és hangeffektezésre. Beépitett 5.1 és 2.0 Dolby
Digital enkodolést tesz lehetové. Az Gsszes lehetséges formatumot tudjuk irni, kétrétegi DVD
lemezeket is. A hangfeldolgoz6 gép 8 csatornds ki/bemenetii kartyaval rendelkezik, 96kHz/24
bites atalakitoval. A bemenetére (mikrofon erdsitdn at) 6t darab Sennheiser mikrofon
kapcsolodik.

A lejatszashoz 6.1-es hangrendszer dukal, JM Lab hangszordkkal. Van DVD Audio, SACD
lejatszonk, asztali beépitett merevlemezes DVD-RAM/DVD-R felvevonk, S-VHS videonk,
DV kamerdink és lejatszonk, 6t monitorbol allé ellenérzd lanc és projektor a végtermék
megtekintéséhez. A tetdantenndrdl pedig DVB-T vagy DVB-S jeleket is rogzithetiink.

Az akusztikai méréseket egy Briiel Kjaer 2260 Observer segiti, beépitett tercsav analizissel,
teljes korli mérészoftverrel, teremakusztikai modullal (utdézengési id6 mérése) ¢s
szamitogépes feldolgozo szoftverrel.

Az oktatas sordn a laborgyakorlaton az atviteli fliggvények mérése, az utézengési id6 és
teremakusztikai paraméterek, zajszintmérés és zajanalizis keriil eld. Stadidtechnoldgiaban
Otcsatornas mikrofonozas és keverés, teljes korli DVD authoring a tobb kameradllastol, a
mozgd meniikon ¢és feliratokon &t a tobbcsatornas valaszthaté hangsavokig - mindezt
tetszOleges forrasbol.

4. Diplomamunkak, kutatasi tevékenység

A hallgatok tobb témabol is valaszthatnak 6nallé labor gyakorlat, TDK dolgozat vagy éppen
diplomamunka megirasanak céljabol. Jelenleg a helység akusztikai tervezése és bemérése is
diplomamunka keretében zajlik, de kiilfoldi hallgatokat is fogadunk partnerintézményeinkbdl.
Goézerével dolgozunk veliik azon, hogy a bolognai folyamat keretében Osszehangoljuk
képzéseinket €s a szabad atjarhatosagot biztositsuk. A lehetdség adott angol és német nyelven
is ,,praktikum” vagy diplomamunka készitésére. Terveink kozott szerepel az egyetemi szintl
(MSc) képzés beinditasa is.



A lehetéségek sokrétiik, jelenleg tudomanyos kutatds is folyik a hangtérszimulacid ¢és
fejhallgatos lejatszas lehetdségeinek iranyaban. Egyetemiink miiszaki doktori iskoldjanak
beinditasi kérelme elbiralas alatt van és tobb téma is rendelkezésre all diplomamunka irdsra
barmely intézménybdl érkez6 hallgatonak. Ezaton is kérem kedves kollégadimat a BME-n és
egyéb villamosmérnoki oktatasban résztvevd intézményekben, hogy reklamozzak
intézményiinket, laborunkat és tajékoztassdk a témaban érdekl6dd hallgatokat! Kiilondsen
elényds lehet a nyugat-magyarorszagi régidban lakod ¢€s hazajard didknak a lehetdség
(keresiink az akusztikdhoz ¢és virtualis valdsdg szimulacidhoz kedvet érzd miiszaki
informatikus vagy villamosmérnok hallgatot, diplomazoét, doktoranduszt).

Remélem, e rovid Osszefoglald betekintést nyujtott a gydri egyetemen folyo akusztikai- és
studiotechnikai oktatasba és lehetéségekbe. Tovabbi kérdéssel, informacidért érdemes az
alabbi cimekre ellatogatni és e-mailben engem megkeresni.

wersenyi(@sparc.core.hu
http://ivi.sze.hu/main.php?szervegys=ivi
http://vip.tilb.sze.hu/~wersenyi/index.html
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