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1., Technika torténet

Az informéci6 elektronikus uton torténd tovabbitasat 1837-t6l szamoljuk, amikor is S. Morse
tizembe helyezte elso tavirdjat. A rendszer a kiilonboz6 karakterekhez rovid €s hosszu jelek
kombindciojat rendelte. A karakterekhez rendelt jelek szdma egy és 6t kozott valtozott, ezért
ez a rendszer csak manudlis adasra és vételre volt alkalmas. Az els6 MORSE rendszert tavir6
Osszekottetést 1844-ben helyezik lizembe Washington és Baltimore kozott. A Morse
rendszerii tavird Eurépaban és hamarosan Magyarorszagon is megjelenik. Az elso
Magyarorszagot is érintd Osszekottetést Pozsony és Gensendorf (Ausztria) kozott 1847-ben,
mig a Budapest — Bécs Osszekottetést 1850-ben adjak at. A hirkozlés fejlodésében alapvetd
valtozast hoz 1876, amikor Graham Bell szabadalmaztatja a tavbesz¢ld késziiléket. 1877-ben
Puskas Tivadar megalkotja az elsé telefonkdzpontot, amely lehetdveé teszi kapcsolt
telefonhalozat kialakitasat. A kovetkezd évben mar az USA-ban {izembe helyezik a vilag elsé
LB rendszeri (helyi taplalasa késziilékes) manudlis telefonkdzpontjat. Magyarorszag sem
maradt le a fejlédésben, hiszen 1881-ben Budapesten is telefonkdzpont épiil. Europaban
rohamos fejlodésnek indul a telefon halozatok fejlesztése, igy 1890-ben mar nemzetkozi
Osszekottetést 1étesitenek Budapest és Bécs kozott. A fejlesztések eredményeként 1892-bea az
USA-ban mar automata telefonkézpont miikodott. Magyarorszagon a vidéki varosokban is
épitették a telefon halozatokat €s 1893-ra mar helykozi, azaz varosok kozotti
Osszekottetéseket 1étesitettek. 1904-ben Budapesten iizembe helyezik az els6 CB (kdzponti
telepes) rendszerii telefonkdzpontot (Teréz kdzpont). A latvanyos fejloddést a vilaghabora
visszavetette. 1928-ban Parizsban és Budapesten mar automata helyi kozpont miikodik. Mar
ekkor felvetddik a digitalis hangatvitel lehet6sége, és 1937-ben H. Reeves szabadalmaztatja a
PCM atviteli modot, de megvaldsitani - csak kisérleti jelleggel - 1948-ban tudjak a Bell
Laboratoriumban. A PCM berendezések fejlesztése a tiis tranzisztor (1948) és a
rétegtranzisztor (1955) feltalalasa utan gyorsult fel. 1956-ban Parizs és Briisszel kozott
nemzetkdzi automata telefonkapcsolat 1étesiil. 1958-ban az USA-ban bejelentik, hogy
befejezték a halozat teljes automatizalasat. Az elektromechanikus rendszerek fejlesztésével
egyidoben elkezdték fejleszteni a TPV (Tarolt Programu Vezérlés) rendszerti kozpontokat is,
melynek eredményeképpen 1964-ben az USA-ban lizembe is helyezték az elsé TPV
kdzpontot. 1970-ben London és New York kdzott mar automata dsszekdttetés 1étestilt. 1989-
ben 28 europai orszag alairja az egységes ISDN megallapodast, igy kialakul az EURO-ISDN

koncepcio, amely lehetdvé teszi a nemzetkozi szintl digitalis szolgaltatast.



A magyarorszagi telefonhalozat fejlesztésének fontos allomasa volt, amikor 1928-ban
Budapesten lizembe helyezték az elsé forgokefés (Rotary rendszerii) 7A tipusjelli kozpontot.
Ezek a kozpontok (7A1, 7A2) tobb, mint dtven évig szolgaltak a magyar tavkozlést. A
Standard Villamossagi Rt. nem csak Magyarorszagra, hanem a koérnyezo orszdgokba ¢€s a
Kozel-Keletre is szallitotta a Rotary kdzpontokat. A kézpontokat mar elokészitették az
automata helykozi kapcsolasok elvégzésére is, de a habort kozbeszolt. 1948-ban a Standard
Villamossagi Rt.-t allamositottak, majd 1950-t61 BHG (Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar)
néven termel tovabb. 1948 utan korlatoztdk a kdzcélu tavkozlési halozat fejlesztését és az
allami, politikai és gazdasagi vezetdk részére kiilon tdvbeszEld halozatot épitettek (K halozat).
A BHG komoly fejlesztésekbe kezdett a telefonkdzpontok terén. 1959-ben kifejlesztették az
ikerhidas Crossbar rendszer(i kapcsoldémezdt, majd 1962-ben a Teréz kozpont épiiletében
tizembe helyezték az elsd elektronikusan vezérelt Crossbar kozpontot. 1964-ben a Balaton-
felvidéken tobb kozpont is lizemelt, amelyek Veszprém iranyaba a tavhivasi lehetdséget is
biztositottak. Ez a kozpont a szocialista orszagok fejlesztésének része volt, de a hazai
fejlesztéseket leallitottak, mert a halozat tobbi részét képezd fejlesztések nem késziiltek el. A
magyar kormany engedélyével a BHG a svéd Ericsson cégtdl megvasarolta az AR jelt
Crossbar rendszerti telefonkdzpontok korlatozott gyartasi jogat. A BHG altal gyartott
kozpontokat 1974-ben kezdik telepiteni a hazai halozatba. 1980-ban a fejlett nyugati allamok
létrehozzak a COCOM listat, amely megtiltja a korszerti elektronikai termékek szallitasat a
szocialista orszdgokba. 1987-ban a Magyar Posta (allami engedéllyel) felvette a kapcsolatot
az osztrak Austria Telecom (AT) vallalattal, és megallapodott vele, hogy az AT Bécsben
elkezdi az 4ltala Nortel licenc alapjan gyartott OES-D digitalis kapcsolorendszer szoftverének
atdolgozéasat a magyar igényeknek megfeleléen. 1988-ban a COCOM engedélyezi az ADS
kodzpontok exportjat, majd a kdvetkezd évben megkezdddik a kozpontok telepitése. 1989-ben
Budapesten tizembe helyezik az Ericsson altal gyartott digitalis AXE nemzetkozi
kapcsolokozpontot. 1990-ben kettévalt a klasszikus posta €s a tavkozlés, megalakult a Magyar
Tavkozlési Vallalat (Matav). A Matév privatizacidja utan intenziv tavkozlési fejlesztés
kezdddott. 1995-ben ledllitottak az ADS kdzpontok fejlesztését, a bovitéseket AXE ¢s EWSD
kozpontokkal hajtottak végre. A kapcsolokdzpontok fejlesztése mellett a tranzit haldzat
fejlesztése is felgyorsult. A koaxialis és szimmetrikus érparas gerinc halozatot felvaltotta az
optika, az analdg atviteli berendezéseket pedig a digitalis berendezések. 1997-re fejezddott be
a teljes magyar halozat automatizalasa, amely digitalis atviteli rendszereket, digitalis és
analdg végkozpontokat tartalmazott. A hazai halézatban még ma is vannak elektronikusan

vezérelt analog Crossbar rendszerti kézpontok.



2., A tavbeszélo technika feladata

A tavbesz¢ld technika feladata a tavoli partnerek kozotti beszédkapesolat biztositasa
megfeleld mindségi paraméterek mellett. Az akusztikus jelbdl elektroms jelet kell eléallitani
amelyet megfeleld atviteli kozeg biztositasaval nagy tavolsagokra lehet tovabbitani, majd a

tavoli ponton ismét vissza kell alakitani akusztikus jellé.

A hang jellemz6i Az elektromos jel jellemzo6i
Hangerdsség » Amplitado
Hangmagassag » Frekvencia
Hangszinezet » Felharmonikusok

3., A Bell-elv
Faraday 1831-ben felfedezte az elektromagneses indukcio jelenségét, ezt felhasznalva G.Bell
1875-megalkotta az elsd elektromagneses elven miikddo telefon késziiléket, amely elinditotta

a tavbeszElo technika fejlodését.
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1. abra
A beszéd alatt a membran a hang hatdsara rezegni kezd és valtozik a légrés nagysaga. Ezzel
aranyosan valtozik a magneses fluxus (@), ami a tekercsben fesziiltséget indukal. A zart
aramkorben valtakozé aram folyik, amely a mésik késziilék tekercsében valtakozo iranyu €s
erdsségli magneses teret hoz létre. Ez a valtakozo magneses tér az dllandé magnes magneses
terét megvaltoztatja, vagyis a membranra valtoz6 huizéerd hat. A mozgd membran
levegbrezgést, vagyis hangot ad. A rendszer energidjat a hangnyomas biztositja, igy kiilsé

energiaforras nélkiil csak rovid tava dsszekottetésekre alkalmas.

4., Mikrofonok
Szénmikrofon
A tavbesz¢ld technikaban még ma is hasznalt szénmikrofon miikodési elvét Edison dolgozta

ki. A mikrofonban 1év6 szénszemcsék a hangnyomas hatasara 6sszenyomodnak, ellendllasuk



a hangnyomas aranyaban valtozik. A mikrofonra kiilsé aramforrast kapcsolva a beszédjellel
aranyos elektromos jelet kapunk

Piezomikrofon

membran

I Hangfrekvencias
Hajlitasi kimenet

rezqo kristaly

2. abra

A piezoelektromos hatas 1ényege, hogy néhany kristalyos anyagban a mechanikai deformacio
hataséra fesziiltség keletkezik. Alakvaltozaskor a negativ €s pozitiv ionok racsa eltolodik, ami
potencialkiilonbséget eredményez a kristaly megfeleld két pontja kdzott. Ez a fesziiltség
nagyon kicsi, ezért erdsiteni kell. A piezoelektromos hatés forditva is igaz, vagyis valtakoz6

fesziiltség hatasara a kristaly rezeg, ami egy membrant mitkddtetve hallgatoként mitkodik.

Elektretmikrofon

3. 4bra

Az elektret egyik oldalan helyezkedik el a membran, a masik fegyverzet a rogzitett
ellenelektroda. A két fegyverzet toltott kondenzatornak felel meg. Ha a Q toltésmennyiség
allando, akkor a fesziiltség a két fegyverzet tdvolsagaval egyenesen ardnyos. A tavolsag a
membran mozgéasa miatt a beszéd litemében valtozik, igy a két fegyverzet kozotti fesziiltség is

valtozik. Nagy bemend ellenallasu erdsitével a megfeleld szintre erdsithetd a jel.



5., Mikrofontaplalasi moédok

A szénmikrofon mitkddéséhez, illetve a piezo és elektret mikrofon erdsitdjének taplaldsdhoz
kiilsé aramforras sziikséges. A taplalas torténhet helyi teleprél (LB), vagy a vonalon keresztiil
kozponti teleprol (CB).

Az LB (Local Battery) taplalas esetén a mikrofon kiilon vezetékkel kapcsolddik a
késziilékben elhelyezett aramforrashoz. A rendszer elénye, hogy a vonalon nem folyik
egyenaram, igy nem keletkezik veszteség. Hatranya, hogy a helyi telep allando feliigyeletet
igényel, a szolgaltatd részérdl a mikoddképesség nehezen ellendrizhetd.
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4. ébra
A vezetékes tavbeszelo késziilékek nagy része CB (Common Battery) tizemmaodu, vagyis a

késziilékek a miikodésiikhoz sziikséges tadparamot a vonalbdl nyerik.
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5. abra

6., Hallgatok

A hallgatok az elektromos aram valtozasat alakitjak akusztikus jellé. A tavbeszéld
késziilékekben a dinamikus hallgatok két tipusat hasznaljak. Az elektrodinamikus és a
magnetodinamikus hallgatdban a tekercsbe vezetett valtakozd aram megvaltoztatja az allando
magnes terét. Megvaltozik a hizderd, ami a membrant mozgasba hozza. Az elektrodinamikus
hallgatoban az 4lland6 magnes a hazhoz, a tekercs a membranhoz van rogzitve, mig a
magnetodinamikus hallgaté esetén a tekercs a hazhoz, az dllandé magnes pedig membranhoz

van rogzitve.



Az elektrodinamikus (a.) £s a magnetodinamikus (b.)
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6. abra

7., Az elektronikus tavbeszélo késziilék elvi felépitése
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7. dbra

1., A tulfesziiltség elleni védelem a vonalrol érkezd karos fesziiltséglokésektdl védi a

késziileket

2., Nyugalmi allapotban az a — b dgra egy kondenzatorral sorosan kapcsolodik a hivasjelzo,
amely a vonalrél érkezd 25 Hz-es, 70 — 110 V-os csengetdfesziiltséget egyeniranyitva

mikddteti a piezoelektromos atalakitot.

3., A tavbesz¢€l6 késziilék polaritasfiiggetlentil kapcsolhat6 a vonalra, az elektronika szamara
az allando polaritast a Greatz biztositja.

4., A Zener-dioda allando fesziiltséget biztosit a beszéddramkor €s a hivomil szamara.

5., A beszédaramkor a mikrofon hangfrekvencids jelét erdsiti és illeszti a vonalra, valamint a
vonalrol érkezd hangfrekvencias jelet illeszti a hallgatohoz. A beszédaramkor végzi az
onhangcsokkentést, vagyis a mikrofon jelének megfeleld szintli visszacsatolasat a
hallgatora.

6., A hivomtt DTMF (hangfrekvencids), vagy impulzusos (hurokszaggatasos) hivgjelet allitja

eld.

7., A memoridhoz sziikséges elem



8.. A komfort késziilék szolgaltatasai

A komfortkésziilékek mikroprocesszoros vezérlésiiek és tobb kényelmi szolgaltatast

nyUjtanak a felhasznalonak.

Hivasismétlés Az utoljara hivott szam a hivasismétlé gomb (REDIAL)
megnyomasaval ujra hivhato

Sziinet beiktatas A késziiléken a hivoszamok kozé sziinetet lehet beiktatni. Ennek tavhivasnal

az eldvalasztd szam utan lehet jelentdsége.

Irds a memoridba A komfortkésziilékek kozvetlen, vagy kozvetett memoriaval

rendelkezhetnek. A memoriaba a gyakran hasznalt telefonszamokat tarolhatjuk el.

Hivas memoriabol A memoriaban eltarolt szdmokkal kdzvetleniil kezdeményezhetiink hivast.

Hivoszam torlés Hivas kdzben a rontott szamot a CLEAR gombbal tordlni lehet.

FLASH Rovid idejti (90+30 ms) vonalmegszakitas. Fdvonal esetésn szolgaltatas aktivalasra,
mellékallomas esetén hivasatadasra szolgal.

MUTE Beszélgetés kozben elnémitja a mikrofont.

HOLD Besz¢élgetés alatt a vonalat tartasba teszi.

Kihangositas A kézibeszéld felemelése nélkiil a vételirany kihangosithato.

Hangos tizemmod A kézibesz€ld felemelése nélkiil lehet telefonalni, a késziilék rendelkezik

beépitett mikrofonnal.

RINGER A hivasjelz6 hangossagat lehet allitani.

Tarcsazasi mod Lehetdséget ad a Pulzusos , vagy a DTMF modu tarcsazas kivalasztasara.

VOLUME A kézibeszéloben, vagy kihangositas esetén a vételi hangossag valtoztathato.

9., Nvilvanos késziilékek

A dijmutatos késziilékek a hivas dijat a kozpontbol érkezd tarifa indito jel és a sajat
tarifikacios szoftveriik alapjan a beszélgetés befejezése utan kijelzik. Ezeket irodakban,
szolgaltato egységekben hasznaljdk. Mechanikai védelmiik a hagyomanyos tavbesz¢éld
késziilékekhez hasonlo.

Az érmeés késziilékek komoly mechanikai védelemmel ellatott, kiiltéri alkalmazasra kialakitott
berendezések. Beszélgetést (a segélyhivas kivételével) a pénzérme késziilékbe helyezése utan
lehet kezdeményezni. A késziilék az érmét méretre ¢s anyagra is vizsgalja. A bedobott érme
az érmevizsgaloban elhelyezett hdrom kiilonb6zd frekvenciara hangolt rezgdkor nyitott
vasmagos tekercsei eldtt gordiil el. Az érme megvaltoztatja a rezgdkor rezonancia
frekvencidjat, a valtozast a késziilék dsszehasonlitja a tarolt adatokkal, ami alapjan

meghatarozza az érme értékét.

10



A kartyas késziilékek kialakitasa ¢s miikodése az alkalmazott kartya tipusatol fligg. A
késziilékek értékkartyaval, vagy hitelkdrtyaval mitkddhetnek.

Az értékkartya lehet ,,csak tordlhetd” €s ,,tolthetd és torolhetd”. A tordlhetd kartya esetén a
késziilék a beszélgetés dijaval csokkenti a kartya értékét, mig a tolthetd és torolheto a
beszélgetés kezdeményezésekor letorli a kartyat, a beszélgetés befejezésekor pedig visszairja
a maradék értéket.

A hitelkartyas rendszer miikodéséhez allandé banki kapcsolatra van szilikség a kartydhoz

tartozé bankszamla lekérdezéséhez, €s a beszélgetési koltség banki rogzitéséhez.

10., Halozati strukturak

A kozcélu tavkozlési haldzatok szolgaltatasait az 4llandd helyti eldfizetdi dlloméasok hasznaloi
vehetik igénybe. A halozatok felépitését alapvetden az alkalmazott berendezések tudasa
hatarozza meg. Az analdg berendezések a hierarchikus kapcsolatot tudtak kezelni, igy alakult
ki a csillagrendszerii halozat. A haldzat elonye, hogy a felépiilt hivasok tja egyértelmiien

meghatarozhatd mivel nincsenek keriild irdnyok.

8. abra

A halozat egyik hatranya, hogy a hierarchia szintben felfelé¢ haladva egyre nagyobb forgalmat
kell lekezelni, igy a berendezések kapacitasa egyre nagyobb. A halozatban nincsenek keriild
iranyok, igy vonalszakadas esetén korzetek zarédhatnak ki a tadvhivasbol.

A tavkozlési haldzatban alkalmazott digitalis atviteltechnikai és kapcsolastechnikai eszk6zok
¢s atviteli modok lehetdvé tették a keriild iranyok kialakitdsat és kezelését. A berendezések
tudasszintjéhez alkalmazkodva a hélozatot szovevényessé alakitottdk, vagyis harant irdnyu

kapcsolatokat is 1étrehoztak.

11



9. abra

Ezek a harant iranya kapcsolatok biztonsagosabba tették a haldzatot (vannak keriil6 iranyok),
valamint megvaldsithato a forgalomiranyitas is. A digitalis gerinchaldzatokban, de ma mar

egyre gyakrabban a METRO hal6zatokban a gyuiriis topologiat alkalmazzak.
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10. abra
11., Helyi halozatok

A helyi halézatok a helyi kapcsolokdzpontbdl kiindulva az eldfizetdig csillagpontos
rendszerben épiilnek fel. Az épitési technologia szerint nagyelosztos €s térzsérparas

haldzatok 1éteznek.

Magyelosztds haldzat

400406

11. dbra
A haldzat részét képezo torzskabelek elosztokban végzddnek, vagyis az egyes elosztokban
lehetdség van az érparak rendezésére, tetszéleges iranyu tovabbkotésére (rugalmas haldzat).
Ezen technologia lehetdvé teszi a kabelek jobb kihasznalasat, de a beiktatott rendezok
koltségesebbé teszik az épitést. Az épitési koltséget a torzsérparas (rugalmatlan) halozat

kialakitasaval csOkkenthet6k.

12



400406

kités
12. abra
Ebben a halézatban az el6fizetéh6z mend érparak fix kotésekben vannak, vagyis az el6fizetdi
végpont megsziinésekor az érpar felhasznélasara csak a kdtéspontok felbontasaval van

lehetdség.

12.. Szimmetrikus kabelek

A szimmetrikus kédbelek a kovetkez6 szerkezeti elemekbdl épiilnek fel:

- vezeto, mely hidegen huzott elektrolitréz. A helyi kabelek vezetdje 0,4, 0,6, 0,8 mm
atméroja.

- az ér szigeteléssel ellatott vezetd. A helyi kabelekben régebben papir, ma mar kizarolag

mianyag szigetelést hasznalnak.

Papir érszigetelés PVC, PE érszigetelés

Tomor érszigetelés Habositott érszigetelés Bords érszigetelés

13. abra

- a sodratelemek 01gy jonnek létre, hogy az ereket valamilyen rend szerint 6sszesodorjak.
A kabelekben alkalmazott sodratelemek az érpdr melyet két ér 6sszesodrasaval hoznak
létra. Az érnégyes két érparat tartalmaz. Lehet DM sodrasii, amely két kiillonb6z6
sodratmagassagu érpar ismételt 6sszesodrasaval (harmadik sodratmagassag) hoznak 1étre.
A csillagnégyes négy szigetelt érbdl hozzak 1étre egyetlen sodratemelkedéssel. A csillag

négyesben a szemben elhelyezkedd erek alkotjak az érparat.
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Parsodras Csillag sodras DM sodras

14. abra
- a kopeny a kabelek kiils6é védelmét 1atja el. Ma mar kizarolag miianyag (féleg polietilén)
szigetelésli kabeleket gyartanak, de a halozatban még 1éteznek 6lom szigetelésii kabelek is.
- kozvetleniil a foldbe fektetett kabeleket, vagy viz alatti kabeleket a kiilsé behatasoktol

pancélozassal védik.

13.. Strukturalt halozatok

A strukturalt kabelezés a kiilonb6z6 rendszerekbe tartozé eszkdzoket egységes haldzatba
fogja 0ssze. A felhasznaloi végponton elég egyetlen haldzatot kialakitani, mely a hang az
adat és a kép tovabbitasara is alkalmas. A csillagtopologia kozpontositott karbantartast és

s

kozotti, bus-rendszerii, gyiiriis rendszerii és fa-szerkezetii logikai haldzatok kialakitasat.

Emeleti - tercier - halézat

Emeleti eloszto @ é
T L] |
Foggoleges - szekunder - halozat @ E

3
Epletek kézotti —ﬁ
- primer - halbzat

| I\

Epiilet bemenetl rendezsje

15. ébra
A strukturalt halozatok épitésére vonatkozo szabvany biztositja a topologiai valasztas
lehetOségét, meghatarozza a tavolsdgokat, a médiavalasztas lehetdségét, a fizikai
karakterisztikakat, a konnektor tipusokat, csatlakozo kiosztasokat részletez (biztositva
ezzel a kompatibilitast), meghatdrozza a huzalozast, stb. A haldzatban arnyékolatlan
(UTP), vagy arny¢kolt (FTP) kabeleket hasznalunk, melyek négy sodrott érparat
tartalmaznak. A kabeleket a hatarfrekvencia szerint osztalyozzak (Cat5: 100 MHz, Cat6:
250 MHz, Cat6A: 500 MHz, Cat7F: 600 MHz, Cat7A: 1000 MHz, Cat7: 1200 MHz). A
halozat aktiv eszkozei kozott réz kabeleket, vagy optikai kabeleket hasznalnak.
Az aktiv eszkozoket, halozat végzddéseket és a szervereket Rack-szekrényekben, vagy un.

adatkozpontokban helyezik el. Ezekben az adatkozpontokban fontos a megfeleld
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szekrényrendszerek kialakitasa a szerelhet0ség, kihasznaltsag és célszerliség
figyelembevételével. Az adatkdzpontok tervezésénél fontos a megfeleld kapacitast
biztonsagos taparamellatds biztositadsa. A korszerli rendszerek intelligens dramellatdssal
rendelkeznek ami azt jelenti, hogy halozaton keresztiil feliigyelhetd az arameloszto
rendszer. Az aktiv eszkdzok és szerverek magas hdtermelése miatt nagy hangsulyt kell
fektetni a hiitésre is. A szell6z€s lehet passziv (természetes 1égaramlas a szekrényen
keresztiil), vagy aktiv (ventilator segitségével noveljiik a 1égaramlést). A hiités hatdsfokat
novelhetjiik, ha a terem hiit6tt levegdjét aramoltatjuk passziv, vagy aktiv médon a
szekrényen keresztiil. Ezzel a hlitési modszerrel 4 — 5 kW hoételjesitményt tudunk
elvezetni. Nagyobb hételjesitmények esetén aktiv rackalapu hiitést alkalmaznak
(szekrényen 1évo egyedi tetoklima, fiok hiitéberendezés, levegd/viz hdcseréld, direkt
szekrényhtités). A rackalapu hiitéssel szekrényenként kb. 30 kW hételjesitményt lehet

elvezetni.

14.. Koaxialis kabelek

A koaxialis kabel egy olyan atviteli kozeg, mely egy kdzponti vezetdszalbol (réz, vagy
rezezett acél huzal), egy mlianyag szigetelésbdl €s az azt koriilvevo vezetd €s arnyékolod
halobal all. A koaxialis kabelek szerkezetébdl adodoan kevésbé érzékenyek a kiilsd
zavarokra ¢€s az athallasokra. Ezeket a kabeltipusokat a tavkozlési gerinchaldzatokban, az
informatikai halozatokban hasznaltdk, de ma mar szinte kizarélag a KTV halézatokban

hasznaljak.

Kilso ,
kopeny  Arnyekolds/kulso
vezetek

Szigeteles

Belso vezeto

16. abra
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15., Optikai atvitel

Az elektromagneses rezgések és a fény kozotti kapcsolatot kisérletileg eldszor Faraday
mutatta ki 1845-ben, amelyet matematikailag késébb Maxwell is igazolt. Az
elektromagneses hullam legfontosabb jellemzdje a frekvencia (f) és a hullimhossz (L).

A gyakorlatban sokszor sziikség van frekvencia ¢és a hulldamhossz egymasba vald
atszamitasara. A kettd kozott az dsszefliggés: A - = c, ahol ¢ a fény sebessége. A lathatod
fény tartomanya 360 — 760 nm kozott van, de optikai atvitelre a 850 — 1650 nm kozotti

savot hasznaljuk az atviteli kdzeg kedvezobb paraméterei miatt.

W00Hz 4 2000km Technikal valtakozé dram
ikHz -+ 100km

TN | HosszGhulldm

A kHz =+ 1 km Kizéphulam

i Ravidhullém

BOMHz <+ 10m
10MHz =+ am Litrardvidhullam

aaHz T 100 mm

10GHr - 20mm Mikrchugdm
A0GEH: T 1mm

' T aoum Infravirds sugérzds
30THz T 10Mm

100 THz T 3 iim _/’/m Lathatd tany
aPHz T foorm 22k rm tartomanya
WPHz T 20mm Ulralbclys sugdrzds

g0 PHz T 1nm Rontgen sugarzas

1EHz T =oopm

3aEHr T 1o0pm T supgarzés

100 EHz T 3pm

116" Hz T 300 m Kozmikus sugdrzas

17. ébra

A teljes visszaverddés elve alapjan egy tivegriudba d,-nal nagyobb hatarszogii becsatolés
esetén a fény a masik végen megjelenik. A veszteség nagy részét az liveg szennyezettsége
okozza. A fényvezetésnek a hatarszogon kiviil az a feltétele, hogy az iivegradat koriilvevo
kozeg torésmutatdja kisebb legyen, mint az iivegradé. A kozépen elhelyezkedo részt

magnak, mig a kiilsé részt héjnak nevezzik.
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Elsédleges vedelem

18. abra
Az optikai szalak készitéséhez nagy tisztasdgu kvarciiveget hasznalnak. A héj
torésmutatoja csak néhany ezrelékkel kisebb a magénal, igy a hatarszog alatt beesd

fénysugarak a héjrol visszaverddnek €s a magban maradnak.

SING Mgy

siny

nlevegé

nlevegé =

19. abra

16., Az optikai szalak alaptipusai

Az optikai szalak alaptipusai a torésmutato-eloszlasok ¢€s a fény terjedési modusai alapjan
csoportosithatok.

Lépcsos torésmutatoju, multimodusu szal

Ezeknél a szalaknal mind a mag, mind a héj torésmutatoja a szal teljes hosszaban ¢€s
keresztmetszetében allando. A mag atmérdje 100 um, a héj atmérdje pedig 140 pum.
Ezeket a szalakat tavkozlési 6sszekottetésre mar ritkabban hasznaljak, ugyanis a tobb
modus miatt nagyobb a vesztesége ¢és a kiilonb6zd futdsi idok miatt torzul a jel. A magban

talalhatd modusok szama kb. 4000.
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Gradies indexit, multimodusu szal
Ennél a szaltipusnal a mag térésmutatoja a kozéppont felé¢ fokozatosan nd. A mag
atmérdje 50, vagy 62,5 um, mig a héj kiils6é a&tmérdje 125 um. A kisebb magatméro és a

gradiens index miatt csak néhany szaz modus taldlhaté benne, igy a szal vesztesége kisebb.

e~

'
1

21. abra

Egymodusu, lépcsos torésmutatoju szal
A lecsokkentett magatmérd miatt a szalban csak egy mddus tud kialakulni, ezéltal a szal
vesztesége lecsokken. Az egymodust szalaknal a mag atmérdje 8, 9, 10 um, a szal kiilsé

atméroje 125 pm.

\

VP et , e
it : : .
Fraiy e 55 g i

22. abra

Az optikai szalak csillapitasa -20 °C alatt €s 70 °C f6l6tt a kvarciiveg szerkezeti valtozasa

miatt megnd. Ezt az optikai haldzatok tervezésénél figyelembe kell venni.
k {dB/hm)

| -
=20 +f TG

23. abra
Az optikai szalak csillapitdsa az liveg tisztasdgatol és a hulldmhossztdl is fiigg. A szalak
tipikus szennyezb6anyagai a fémionok és az OH-ionok. Ezeken a szennyezd anyagokon a
fény megtorik, vagy visszaverddik, vagyis veszteség keletkezik. A fény athaladasakor
maga az atviteli kdzeg is problémat okoz. A fény, mint elektromagneses hullam az
anyagon valo 4thaladaskor az atomok elektronjait rezgésbe hozza, ami bizonyos
tartomanyokban rezonancidhoz vezet. Az optikai szalban az UV (ultraviola) és az IR
(infravords) tartomanyban van rezonancia helye. Az optikai szal kiilonb6z6 veszteségeit
abrazolva a hullamhossz fliggvényében helyi minimumpontokat kapunk, melyeket atviteli
ablakoknak neveziink. Ezek az atviteli ablakok meghatarozzak, hogy milyen

hulldmhosszon célszerii az optikai szélat tavkozlési atvitelre hasznalni. A 850 nm-es
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ablakban 2,5 — 3 dB/km, az 1300 nm-es ablakban 0.35 dB/km, az 1550 nm-es ablakban
pedig 0.22 dB/km a szal csillapitasa.

A a (dB/km)

\ UV abszorpcié
10 1\

IR abszorpcié

14+ .
0.1 + Rayleigh széras

= L
850 1300 1550 A (nm)

24. abra
17., Optikai kabelek felépitése

Ma a tavkozlés legfontosabb passziv eszkoze az optikai kébel, amelyen keresztiil az
informdcio tovabbitasa torténik. Az optikai kabeleket kapacitds és mechanikai kivitel
szempontjabol az igényeknek megfelelden alakitottak ki. Az optikai kabeleket a

kovetkezOk szerint csoportosithatjuk:

- beltéri kabelek
switchkéabelek hornyolt
véddesoves
patchkabelek
- kaultéri kabelek

fold alatti kdbelek  behuzé
kozvetleniil foldbe fektethetd
fold feletti kabelek  6nhordo
nem O6nhordd
vizbe fektethetd folyami
tenger alatti
A beltéri kabelek az alkalmazasi kornyezet miatt kisebb veszélynek vannak kitéve, ezért kiilsd
védelmiik egyszerli. A konnyebb szerelhetdség érdekében lazabb szerkezettel, kisebb
széalkapacitassal €s egyszeres kiils6 miianyag védelemmel rendelkeznek. A beltéri kadbelek
specialis csoportjaba tartoznak az egy optikai széllal rendelkezd patch kabelek, melyek
kiilonbozo tipusu csatlakozokkal vannak ellatva és méréeszkdzok csatlakoztatasara, vagy
optikai rendezOkben atkotésekre hasznalhatok.
A kiltéri kabelek szerkezeti felépitését az optikai szalak szama és az alkalmazasi kdrnyezet

hatarozza meg. A kozvetleniil a foldbe fektetett kdbeleket a mechanikai hatdsok ellen
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acélpancél védelemmel és kiilon korréziovédelemmel latjak el. A fold feletti kabelek esetén a
1égkabeleket a szerkezettel egybeépitett fém, vagy kevlar tartéelemmel 1atjak el, amely a
kabel szerkezetét tartja a feszitOpontok kozott. A kiiltéri kabelek szerkezeti felépitése lehet

véddcsoves, vagy hornyolt. Ezek paszmas szerkezetii kabelek.

Kevlar

Kozponti elem Koézponti elem Optikai szalal

Vazelin

Védbcso
Kevla

PE képeny

Optikai szalak PE kdpeny

Hornyos szalvezetd

25. 4bra
Vannak olyan optikai kdbelek, ahol a kialakitott hornyokba ,,szalagkabelt” helyeznek el.

Ezeknél a kabeleknél a szalkotés sokkal gyorsabb, mivel a csupaszitas €s a szalkotés

egyszerre torténik.

Szekunder védelem

Kézponti elem

Optikai szalak
("szalagkabel")

- Kevlar

Hornyos szalvédd
Polietilén képeny

26. abra

A légkdbeleket az alkalmazott tartoelem szerint kiilonboztetjiik meg. Az egyik csoportba az

ontarto nélkiili kabelek tartoznak. Ezeket a kabeleket mar meglévd kdbelekhez, vagy kiilon
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acélsodronyhoz rogzitik. Ezeket a kabeleket nem csak 1égkdbelként lehet hasznalni. A
légkabelek mésik csoportjaba az 6nhordo6 kabelek tartoznak. Ezeket a kabeleket a gyartas

soran nagy teherbirast acélsodronnyal, vagy kevlar tartoval (fémmentes kéabel) latjak el.

Polietilén kopeny

Kdzponti elem Optikai szalak

Paszma

Kevlar

Vakpaszma

27. édbra

Az erésaramu oszlopsorokon specidlis optikai kabeleket alkalmaznak. Az oszlopsoron olyan
nullvezet6t hasznalnak, amelynek kdzepében egy paszmaban optikai szalakat helyeznek el.
Mivel az aram a vezet0 kiilso részén halad, nem befolyasolja az atvitelt.

\

nulivezeték

acélsodrony

paszma

optikai szalak

28. abra

18.. FTTx halozatok

A kedvez6 atviteli paraméterekkel rendelkezd optikai szalak és az azon alkalmazott atviteli

modszerek megjelenésével lehetéség nyilt az optikai végpontok eléfizetéhdz minél kdzelebbi
kihelyezésére. A digitalis elofizetdi csatlakozasok ndvekvo savszélesség igényi is siirgeti )
halézatok kiépitését. Ezeken az optikai haldézatokon a szolgéltatok egyidejlileg biztositanak
kivalé mindségili és nagy savszélességii hang, adat és képszolgaltatast.
FFTx halozati megoldasok:

FTTB Fiber To The Building (épiiletig)

FTTC Fiber To The Curb (elosztoig)
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FTTD Fiber To The Desk (asztalig)

FTTE Fiber To The Enclosure (keritésig)
FTTH Fiber To The Home (lakasig)

FFTN Fiber To The Neighborhood (kdrnyékre)
FTTO Fiber To The Office (irodaba)

FTTP Fiber To The Premises (helyiségbe)
FTTU Fiber To The User (felhasznal6ig)

19.. A digitalis atvitel alapjai

A digitalis rendszerek széleskori elterjedésére legnagyobb hatéssal az optikai atviteltechnika
fejlodése volt. Az 1980-as évektdl az optikai szalak gyartasanak problémai megoldddtak, igy
rohamosan elkezdett fejlddni a digitalis atvitel mind a beszéd, mind az adatatvitelben.
Analog-digitalis atalakitas

Az analog beszédjel digitalissa alakitdsahoz a jel minden egyes pontjanak értékét meg kell
adni. Ez lehetetlen, hiszen végtelen szamu pont értékét kellene megadni, ezért a jelbol
bizonyos id6kdzonként mintat vesziink. Ha a mintavett jel minden egyes jeléhez egyértelmii

kodot rendeliink, digitalis jelsorozatot kapunk. A digitalis atvitel elvét a kdvetkezd abra

mutatja.
fit) x(t) ¥(t) ¥'(t) f'(t)
~ Mintavéielezés |— [Kvantilis |—  Kodelis [ Regenerilis —| Dehidolis [—| Helyreallitas -
Atviteli ut
29. abra

Az analog — digitalis atalakitas elso 1€pése a mintavételezés, amikor az atvinni kivant analdg
jelbdl bizonyos id6kozonként mintat vesziink. A mintavételezés folyamata a Nyquist-Shannon
mintavételezési tételen alapul, amely kimondja, hogy egy folyamatos savkorlatos valds
idofliggvény véges szamu diszkrét minta segitségével informacidvesztés nélkiil atvihetd. A
mintavételezési frekvencia értékének legalabb kétszeresének kell lenni, mint az atvinni kivant
maximalis frekvencidnak. A tavbesz¢€ld technikdban 4 kHz-es savszélességet alkalmazunk,
amibodl a beszédjel savszélessége 0,3 — 3,4 kHz kozé esik. A savszélességbdl adodoan a

mintavételi frekvencia értéke 8 kHz.
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30. abra
A beszédjel savszélességét eldszor 4 kHz-re korlatozni kell, majd 125 ps-onként a jelbol
mintat vesziink. Az igy kapott mintdk amplitadé értékei az analog jel pillanatnyi értékével
egyeznek meg. Ezeket az amplitadoé értékeket a folyamatos értékkészlet miatt nem lehet
atvinni, ezért az ampltidomintakhoz diszkrét értékeket rendeliink. A folytonos értékkészletti
dinamikatartomanyt véges szdmu értéktartomanyra osztjuk, melyhez egy konkrét értéket
rendeliink. Az atvitel folyaman a tényleges amplitido érték helyett az aktudlis diszkrét értéket

vissziik at. Ezt az eljarast kvantalasnak nevezzik.

A

8 AT N Eredetijel

89 §10 S11 000
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31. abra
Az eredeti analog jelbdl szarmazd amplitidomintakat binaris szamokkal dbrazoljuk,
korlatozni kell a megengedhetd értékek szamat. Ez azt jelenti, hogy az analdg jel amplitadéjat
maximalis értékét meg kell hatarozni. A kvantalds soran az egyes dontési értékek (kvantum
1épcsdk) kozeé esdé amplitido értékek ugyanazt a binaris értéket kapjak a kvantum
kozéppontjara vonatkoztatva, igy a kvantalt érték €s a valodi amplitadéérték kozott legfeljebb
fél kvantumnyi eltérés lehet. A PCM rendszer vevoje csak a megfeleld kvantalt értékként
tudja a vett binaris jelet értelmezni, eltérés lesz az eredeti jel és a rekonstrualt jel kozott. Ez az
eltérés zajként adodik hozza az eredeti jelhez. Az eredeti és a visszadllitott jelnek a

kvantalasbol eredd eltérését kvantdlasi torzitasnak nevezzilk. A PCM atvitelben a kvantalasi
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torzitas okozza a legjelentdsebb mindségi romlast. A kvantalasi 1épcsdk szamaval és a

kvantalasi karakterisztika jellegével a kvantalasi torzitas befolyasolhato.
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32. abra
A kvantélasi karakterisztika meghatarozéasa igen nagy koriiltekintést igényel. A megvalositas
legfontosabb eleme a kvantumlépcsdk szaméanak meghatarozasa. Nagy kvantumlépcsd esetén
nagy lesz a kvantalasi torzitas. Ha a kvantumlépcsdk szdma til magas az azt leiré kodszavak
hosszuak, tehat az atvitel nehézkes lesz. Az optimalis kvantumlépcsd szamanak
meghatarozasa a beszédjel jellemzdibdl hatarozhaté meg. A legkisebb dontési szint értéke a
maximalis amplitidéra vonatkoztatva -72 dB, ami a maximalis amplitadé kozel 1/4069-ed
része. Ez a pozitiv és negativ amplitadoé tartomanyban 2048 1épcsot tartalmaz. Ez 11 bittel
irhato le és még az eldjelet is at kell vinni, tehat linedris karakterisztika esetén 12 bites egy
kodszé. Kisszintli jelek esetén a kvantumlépcsok kozotti kiilonbség alig €szrevehetd, ezért
célszerl logaritmikus jellegli nemlinedaris karakterisztikat alkalmazni. A logaritmikus

karakterisztika nem metszi az origét, ezért az ITU az un ,,A” karakterisztikat javasolta:

1+ InAx) 1
_— :;_
YA A
Y T A A

ahol x a bemeneti jel, y a kompresszor kimeneti jele.

Ez a fiiggvény x < 1/A esetén linearis, x > 1/A esetén logaritmikus. A két szakasz folytonosan
a csatlakozasi pontban azonos meredekséggel csatlakozik. Valdsagos kodolok esetén a
logaritmikus szakaszt is lineéris szakaszokkal kozelitik. Ennek a folytonos fiiggvénynek a
torésvonalas kozelitése megrajzolhato tigy, hogy az egymast kovetd szakaszok meredeksége

2-es tényezdvel véltozik. Osszesen nyolc szakasz van, amibdl az els6 kettd egy egyenesbe
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esik. A nyolc szakasz altal kijelolt tartomanyokat a karakterisztika szegmenseinek nevezik. A
karakterisztika szegmensei binaris 000-t6l binaris 111-ig van szdmozva. Minden szegmensen
beliil az adott amplitaddtartomany 16 egyenldé kvantumlépcsdre van beosztva, melyek binaris
0000-tol binaris 1111-ig vannak beosztva. A karakterisztika egyik fele 128 résztartoméanyra
oszthato, ami hét bittel irhat6 le. A pozitiv, vagy negativ tartomanyt egy eldjelbit hatdrozza
meg.

A nyolc bites kodszobol egy eldjelbit, hét bit az amplitudo értékének meghatarozasara szolgal,
amibdl harom a szegmens meghatarozasara, négy pedig a szegmensen beliili kvantumlépcso

meghatarozasara szolgal.

Bl | B2 B3 B4 | B5 B6 B7 B8
+/- | szegmensazonositd kvantumlépcs6
azonosito
33. abra
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34. abra
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A kodolas a PCM atvitel fontos része. A kddold a mintavételezett és kvantalt jelhez
kodszavakat rendel. A PCM atvitelben binaris kdédokat hasznalnak, mert ezek csak
kétallapotu elemeket igényelnek. A mintavételezést, kvantalast és kodolast egylitt analog-

digitalis atalakitdsnak nevezziik.
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35. dbra
Az analog jel helyreéllitasa
A vevlO bemenetén vissza kell allitani a tdvbeszéld csatorna nyolc bites kodolt értékének
megfeleld PAM jelet, amelybdl sziirés utan az eredetihez hasonlo analdg jel visszaallithato. A
dekodold bemenetére érkezd nyolc bites kodszé vezérli a kvantélési 1épcsdket, melybdl eldall
a PAM jel, vagyis eldall az eredeti minta kvantalt értéke. Ahhoz, hogy a vétel helyén az

eredetihez hasonl6 jelet kapjunk sziikség van a digitalis expandalasra is.
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20., PCM rendszerek

A tavkozléstechnikaban csokkent a beszédatvitel jelentdsége és egyre nagyobb volt az igény
az adatatvitelre. Az analdg rendszereken a digitalis formaban rendelkezésre all6 adatok
tovabbitasa lasst és nehézkes, ezért olyan rendszereket kellett tizembe allitani, amelyek mind
a beszéd, mind az adatatvitel szempontjabol elfogadhatdo mindséget €s sebességet mutatnak.
Ezen igények kielégitésére a PCM berendezések kivaloan alkalmasak. A PCM rendszerek az
analog-digitalis atalakitas elvébdl adéddan kevésbé érzékenyek a zajra, igy a
beszédaramkorokben az analog atvitelhez képest 1ényegesen jobb mindségii atvitelt
biztositanak annak ellenére, hogy nem a folyamatos beszédjelet és nem a pontos amplitudot
viszem at. A PCM atvitelben 64 kb/s-os digitalis csatorndk alnak rendelkezésre
(masodpercenként 8000 minta, mintdnként 8 bit), melyek egyarant alkalmasak beszéd és
adatatvitelre is. A digitalis jel (mivel nem folytonos amplitidoét visziink at) alkalmas
multiplexalasra. Az amerikai rendszerek az analog atvitel mintajara 24 csatornds, az eurdpai
rendszerek a 30/32 csatornds rendszert hasznaljak.

A multiplexadlds azt jelenti, hogy egyszerre parhuzamosan tobb csatorna jelét is at lehet vinni
egy jelfolyamban. Ez ugy lehetséges, hogy egy adott id6tartomanyt tobb részre bontunk, €s
minden jelhez hozzarendeliink egy-egy tartomanyt, amelybe belesiiritjiik az eredeti
informaciot. Az idéosztas elvébol adoddan a multilexalt jel orajelének minimum az eredeti

jelek orajelének 6sszegével kell megegyezni.

Eredeti jelek
orajele

1. jel

2.jel

3. jel

4. jel

Multiplexelt
jel

Multiplexeit
jel érajele

37. abra

Azt a periodikusan ismétlodé tartomanyt, amelyikben minden jelet elhelyeziink keretnek
nevezziik. A kereten beliil az egy jelhez tartozo részt az idérés. A mintavételezési id6

meghatdrozza azt az idokeretet, amelyen beliil a multiplexalni kivant csatornak egy kodszavat
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at kell vinni. A mintavételezési frekvenciabol adodik, hogy a keretid6 125 us. A digitalis
atvitel soran nem csak a csatornak jeleit kell atvinni, hanem egy szinkron jelet is, amely
biztositja, hogy a vétel oldalon a jel helyreallitdsa ugyanazon csatorndban térténjen, mint az
analog-digitalis atalakitas. A szinkronszoé a keret elejét jeloli, és ettdl a keretszinkrontol adott
tavolsadgban helyezkednek el az egyes csatornak. A rendszerben kiilon kell gondoskodni a
jelzések atvitelérol. A jelzésekkel egyiitt a berendezésekre és az atvitelre vonatkozo
szervizinformaciokat is tovabbitani kell. Egy keretnek tartalmaznia kell a csatornakhoz
tartoz6 kodszavakat, a visszadllitashoz szilikséges szinkronszot, valamint a jelzés és
szervizinforméciot. Az eurdpai rendszerekben a PCM atvitel alapszintje a primer PCM, amely

30 atviteli csatornat, egy szinkron és egy jelzéscsatornat tartalmaz (PCM 30/32).
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A primer PCM esetén a mintavételezési frekvenciabol adodoan a keretidé 125 us. Ez az id6
az europai rendszerekben 32 idorésre van osztva, igy az idorés ideje 3,9 us. Egy idorés egy
kodszot tartalmaz, amely 8 bitbdl all, igy egy bitrés ideje 488 ns. Az idoréseket 0-tol 31-ig
szamozzuk. A 0. idOrés a szinkronszo6t, a 16. idOrés a jelzéscsatorna, az 1-15. és a 17-31.
iddrések pedig az atviteli csatornakat tartalmazzak. A szinkronizalasra minden paros keret 0.
iddrésének B2 — B8 bitjein kiildott 0011011 kodszd, és a paratlan keretek 0. idérésének B2
bitjén kiildott 1-es szinkron megerdsitd bit szolgal. A szinkron szo6 €s a megerdsitd bit
eléfordulasanak kicsi a valosziniisége az atviteli csatorndkban. A paros keretekben 1évo

szinkronszot csak akkor fogadja el a rendszer, ha a paratlan keret 0. idérésének B2 bitje 1. Az
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A jelt bitek a szinkronhiba atjelzésére szolgalnak. A teljes keretszinkront két keret
tartalmazza, melyet blokknak neveznek, igy a blokkid6 250 us. A csatornakhoz tartozo
jelzések atvitele a 16. idOrésben torténik. Egy csatorna jelzését négy biten vissziik at, igy egy
1dorés két csatorna jelzését tartalmazza (B1 — B4 és B5 — BS). Ez azt jelenti, hogy 15 kereten
keresztiil tudom atvinni az 6sszes csatorna jelzését. Ahhoz, hogy meg tudjuk mondani, hogy
az adott keretben atvitt jelzés melyik csatorndhoz tartozik, a jelzésmultiplexer
szinkronizaldsara is sziikség van. Ezzel egyiitt a 30 csatorna jelzésének atvitelére 16 keretre
van sziikség. Ezt a 16 keretet multikeretnek nevezziik, melynek ideje 2 ms. A multikeret
szinkron a 0. keret 16. idérésének B1 — B4 bitjén atvitt 0000. A primer PCM 32 id6rést
tartalmaz, egy csatorna sebessége 64 kb/s, igy a rendszer atviteli sebessége 2048 kb/s.

21..Digitalis rendszerek o0sszekapcsolasa

A sévozott (réteges) architektura jellemz6i

Az OSl-elvet a Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet (ISO) 1982-ben publikalta. Az altaluk
kiadott, IS7498 szamu szabvanyt az ITU-T is atvette, és X.200-as szdmu ajanlasként tette
kozzé. Az OSI-elvben leirtakat adatfeldolgozo rendszerek processzorai kozotti
adatkommunikacids protokollok specifikdldsa céljabol dolgoztak ki azzal a szandékkal, hogy
a kiilonbo6z6 gyartoktodl szarmazoé és kiillonbozo bonyolultsagh adattovabbitod haldzathoz
csatlakoz6 rendszerek szamara megfeleld adatkommunikacidés modszert dolgozzanak ki. Az
elkésziilt specifikacio feltételrendszerét az OSI referenciamodell leirdsa foglalja magéaba. A
referenciamodell kiilonb6z6 célt, informaciocserék végrehajtdsdhoz sziikséges
adattovabbitasi feladatokat és protokollokat definial. A referenciamodellben — ahogyan mar
utaltunk erre a koriilményre — az elvégzendd informécio-tovabbitas miveletének feladatai
csoportositva vannak. Ezeknek a feladatcsoportoknak az OSI referenciamodellben réteg a
neve, és mindegyik rétegben az arra jellemz6 feladatok ellatasara képes funkciondlis egységek,
vagy mas néven entitadsok vannak dsszegylijtve. Informacio-tovabbitdsi szempontbol a rétegek
kozott — mind az ado-, mind a vevdoldalon — hierarchikus kapcsolat 4ll fenn, és a rétegek e
hierarchianak megfeleld sorrendben helyezkednek el egymas folott. Minden funkcionalis
egység (entitas) csak a szamara kijelolt rétegre jellemzo feladatot (vagy feladatokat) képes
végrehajtani, és ha e feladatok ellatdsdhoz egyéb funkcidk elvégzésére is sziikség van, akkor
azt a hierarchiaban alatta 1évé szomszédos rétegtdl, annak valamelyik, az adott feladat

ellatasara képes entitasatol kell kérnie.
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Az OSI referenciamodellben 0sszesen 7 réteg (funkcionalis csoport) van. Az OSI-elv szerinti
hierarchia legmagasabb rangsoroldsu rétege a 7-es jelii, a legalacsonyabb rangsoroldsu az 1-es
jelti réteg. A rétegek koziil az 1-estdl 4-esig jelolt rétegekben az entitasok feladata az, hogy az
egymassal adatkommunikacios kapcsolatot tartani kivano rendszerek (pl. szamitogépek)
kozott gondoskodjanak a sziikséges kapcsolat (link) 1étrejottérdl, mig az informacidcserével
(tehat magaval az adatkommunikécidval) 6sszefliggd feladatokkal a tobbi (5-0stdl 7-esig
jelolt) réteg entitasai foglalkoznak.

- 7-es, alkalmazasi réteg (application layer): A 7-es réteghez azok az entitasok tartoznak,
amelyek hidszerepet valdsitanak meg a hasznaloi alkalmazasok (alkalmazoi folyamatok) és a
referenciamodell kozott. Kovetkezésképpen e réteg egyik feladata, hogy megoldja a hasznaléi
alkalmazésok ¢s a halozat kozotti, esetleges inkompatibilitasi problémaékat, hogy ezéltal
példaul zavartalan lehessen a haldzathoz csatlakoztatott, kiillonbozd szamitdgépek kozotti
fajltovabbitas (angolul: file transfer) megvalositasa. A 7-es rétegben talalhatok tehat azok az
entitasok, amelyek képesek egyiittmiikodni a kiilonbozd protokollokat haszndlo alkalmazoéi
folyamatokkal.

- 6-0s, megjelenitési réteg (presentation layer): A 6-os réteghez sorolt entitdsok feladata,
hogy kiilonbozd forditasi (transzlacios) funkciokat teljesitsenek, amennyiben az egymadssal
kapcsolatba 1épd alkalmazo6i folyamatokban a programok szintaxisa eltér egymastol. Ezaltal
valdsulhat meg az eltérd szintaxisi programok kozotti adatkommunikécio. Ha az egymassal
kapcsolatba keriil6 folyamatoknal azonos szintaxisti programok futnak, akkor a 6-os rétegnek

nincs funkcioja.

- 5-6s, kapcsolattartasi réteg (session layer): Ehhez a réteghez azok az entitasok tartoznak,
amelyek a hasznalok (az alkalmaz6i folyamatok) kozotti kapcsolat tipusanak kivalasztasat
végzik el, vagyis annak eldontését, hogy az adatcsere lefolytatdsdhoz duplex, félduplex vagy

szimplex kapcsolatot kell-e valasztani.

30



- 4-es, szallitasi réteg (transport layer): Ennek a rétegnek (az ide sorolt entitasoknak) kell
gondoskodni arrdl, hogy az egymassal kommunikdlé alkalmazo6i folyamatok kozott
egyértelmil legyen az adattovabbitds. Ha két alkalmazoéi folyamat kézott kozvetlen, vagyis
osszekottetéssel tarsitott moédon jon létre az adatkommunikacié, akkor a 4-es réteg
entitdsainak feladata az ehhez sziikséges Osszekottetés (v0.: 3-as réteg!) megteremtése. Ha az
érintett két folyamat kozott osszekottetéstol fiiggetlen modon kell megvaldsitani az
adattovabbitast, akkor a 4-es réteg entitdsai teremtik meg annak lehetdségét, hogy a
vételoldalon lehetévé valjék az adasoldalitdl eltérd sorrendben megérkezd adatok eredeti

sorrendbe valo allitasa.

- 3-as, halézati réteg (network layer): A 3-as réteg entitasainak feladata az egymadssal
kapcsolatba kertilt alkalmazdéi folyamatok kozott sziikségessé valod adat- vagy informacidcsere
halozaton keresztiil torténd megvalositasa. Ennek érdekében ebben a rétegben megy végbe a
cimzésekben kiildott szdmjegyek analizéldsa, a sziikséges Utvonal-iranyitds miveleteinek
elvégzése stb. A sziikséges miiveleteket a 3-as réteg (a 4-es réteggel egyiittmiikddve)
kétféleképpen valosithatja meg az informaciocserét: Osszekottetéssel tarsitott (angolul:
connection oriented) moédon, vagy Osszekottetéstol fliggetlen (angolul: connectionless)
eljarassal. Osszekéttetéssel tdrsitott esetben a két hasznald kozott kdzvetlen kapcsolat jon
1étre, kovetkezésképpen garantalhatd, hogy az igy megvaldsuld informacidcserében az adatok
mindig az adasoldali sorrendnek megfelelden juthatnak el a vételoldalra. Osszekottetéstsl
fiiggetlen esetben a hasznaldok kozott nem épiil ki meghatarozott, az adott informaciocsere
lefolytatasdhoz rendelt Gsszekottetés, hanem az elkiildott informacié (lizenet) az adotdl a
vevoig mindig olyan Utvonalon halad keresztiil, amely a halozatban éppen rendelkezésre all.
Ennél az esetnél tehat nem garantalhat6, hogy az adatok az adassal megegyezd sorrendben
¢érik el a vételoldalt, az eredeti sorrend visszaallitdsa a 4-es réteggel egylittmiikddve megy
végbe.

2-es, adatkapcsolati réteg (data link layer): A 2-es réteg feladata az atviteli kozeg
tokéletlenségeibdl adodod informéciotovabbitasi zavarok lekiizdése, pl. hibadetektald és
hibajavitd moddszerek alkalmazasa révén. Az alkalmazott eljarasnak olyannak kell lennie,
hogy akar bitenként (elszortan) jelentkez6, akar csomdsodott formaban, csoportosan (angolul:
burst-6kben) tapasztalhatd bithibak okozzadk az informaciosériilést, a vételoldalon nagy
biztonsaggal lehessen azt felismerni, illetve kijavitani. A 2-es réteg feladatai két, egymassal

kozvetlen kapcsolatban 1évé haldzati csomdpont esetében értelmezenddk.
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1-es, fizikai réteg (physical layer): Ennek a rétegnek a feladata az informécidt (lizenetet)
magéaba foglalo bitfolyam tovabbitasa az atviteli kozegen keresztil. Az 1-es réteg
gondoskodik az atviteli kdzeghez vald csatlakoztatés illesztd feliiletérdl (a logikai és fizikai

interfészrol) is.

22.. Az Integralt Szolgaltatasu Digitalis Halozat

Az ISDN rendszer széleskorii szolgaltatasokat és lehetoségeket kinal a felhasznald szamara,
ezért nagy kapacitasu jelzésrendszerre van sziikség mind a kdzpont és az eléfizetd, mind a
kozpontok kozotti atvitelben. Az ITU a kdzpont és az eldfizetd kozott a DSS1-es, mig a

kodzpontok kozotti kapcsolatban a CCS7-es jelzésrendszert definialta.
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40. abra

A kozpontok kozotti és az eldfizetd — kdzpont kozotti digitalis jelzésrendszer lehetdvé teszi a
»végponttol-végpontig” jelzésvaltast is. Az ISDN rendszerben kiilon csatorna van a beszéd,
vagy adatatvitelre, valamint a jelzések atvitelére, igy beszéd vagy adatatvitel alatt is lehet6ség
van jelzések tovabbitasara. A beszéd, szoveg, adat vagy képinformacio atvitelére a B
csatornat, mig a jelzés és felhasznaldi informdcio atvitelére a D csatorndt hasznaljuk. A
CCITT kétféle ISDN hozzaférést specifikal.

- alap hozzaférés BRA (Basic Rate Access) két B és egy 16 kb/s-os D csatornat hataroz meg

- primer ISDN (Primary Rate Access), amely 30 B csatornat és egy 64 kb/s-os D csatornat

tartalmaz
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[ B 64 KBIT/S<—> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK
[ B 64 KBIT/S«—» BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

\ D 16 KBIT/S<—> JELZESEK, ALACSONY SEBESSEGU ADATATVITEL 2 B + D16

A) ALAP-HOZZAFERES

/B 64KBIT/S<—> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

B 64 KBIT/S<—> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

D 64 KBIT/S«—> JELZESEK, ALACSONY SEBESSEGU ADATATVITEL 30 B 3+ D 64
B 64 KBIT/S<—> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

B 64 KBIT/S<—> BESZED, SZOVEG, ADATOK, KEPEK

B) PRIMER SEBESSEGU HOZZAFERES

41. abra
A D csatorna aktiv hozzaférés esetén allandoan a felhasznal6 rendelkezésére all. A D csatorna
kis sebességli adatatvitelre is hasznalhato, de a B csatornan torténd osszekottetésekkel

kapcsolatos jelzéseknek mindig els6bbségiik van az egyéb adatokkal szemben.
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Az ISDN hivatkozasi modell

Végberendezés Halozati végberendezés Hozzaférési vonal Kapcsolokizponti
berendezés >

Vonhatkoztatasi pontok
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42. abra

Az ISDN bevezetésének feltétele, hogy a rendszernek az eléfizetdig digitalisnak kell lenni. Az
eldfizetdi hozzaférésre a CCITT (az ITU elédje) funkcionalis csoportokat hataroz meg, belsé
vonatkozasi pontokkal. Ez az elrendezés megszabja mindazon feladatokat, amelyeket az
egyes felhasznaloi- és kdzponti funkciondlis csoportoknak teljesiteniiik kell ahhoz, hogy a
kompatibilitas a kiillonb6zé kdzpontok és végberendezések kozott biztosithato legyen. A
CCITT meghatarozza a felhasznaloi haldzati interfészt mind az alaphozzaférés, mind pedig a
primer hozzaférés esetében. Ezek a meghatarozasok az OSI hivatkozéasi modelljén alapulnak.
A megadott interfészek biztositjak a kiilonbozd végberendezések hasznalatat kiilonb6zo
szolgéaltatasokra, a végberendezések hordozhatdsagat, a végberendezések és haldzatok
technolégia-, 6sszekapcsolasi €s telepitésfiiggetlen fejlesztését, a specialis tarolokhoz és
adatfeldolgozoé rendszerekhez vald gazdasagos csatlakoztatast.
A funkciondlis csoportok feladata:
- TE1 (Terminal Equipment), ISDN végberendezés
A TEI rendelkezik az S vonatkoztatasi pontbeli interfésznek megfelel6 protokollokkal és
kozvetleniil csatlakoztathato a passziv buszhoz
- TE2 (Terminal Equipment) Nem ISDN végberendezés
A TE2 a szokasos interfészek valamelyikével (a/b, x21, X25, V24) van ellatva és passziv
buszhoz csak megfeleld illeszté egységgel csatlakoztathato.
- TA (Terminal Adaoter) Végberendezés illesztd
A végberendezés illesztd lehetdvé teszi nem ISDN végberendezések alkalmazasat ISDN
haldézaton ugy, hogy a berendezéshez illeszkedd protokollt atalakitja az S vonatkoztatasi
pontbeli protokollhoz. Ezek a végberendezések az ISDN nyujtotta lehetdségeknek csak
toredékét hasznaljak ki.
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- NT (Network Termination) Hal6zati végzodés

A halozati végzddés két 6sszetevObol (NT1 és NT2) allhat. Az NT1 halozati végzdodés
biztositja a végberendezés fizikai illesztését a kozpont hozzaférési vonalaihoz. Lehetévé teszi
azt is, hogy a hozzaférési vonalat egynél tobb végberendezés hasznalhassa. Az NT1 tudja
tamogatni a kozpontositott fenntartast az eléfizetdi végberendezés miikddési allapotatol
fliggetleniil, és jelenteni az atvitel jellemzdit a kozpontnak. Az NT2 berendezés tartalmaz
kapcsolo funkciot, azaz PABX. Ha ilyen NT2 funkciora nincs sziikség, akkor nem telepitik.

- LT (Line Termination) Vonal végzddés

Az LT a kdzpont egy hozzaférési vonalat zarja le aviteltechnikai szempontbo6l. Attol fiiggden,
hogy azt alaphozzaférésre, vagy primer hozzaférésre hasznaljak-e, olyan feladatokat lathat el,
mint pl. az NT és a kozbensd regeneratorok taplalasa, teszthurokrol, jelregeneralasrol és
kodatalakitasrol valé gondoskodas.

- ET (Exchange Termination) K&zpont végzddés

Az ET az ISDN hozzaférés 1. rétegli protokolljat végzddteti, a felhasznaloi adatok é€s jelzési
informaciok a kozpontvégzddésen keresztiil tovabbitodnak. Ha sziikséges, a végberendezés
altal vett jelzési informaciokat kiilonboz6é formatumokra alakitja at, miel6tt azok az ET-n
kiviil tovabbi feldolgozasra keriilnének.

Az ISDN rendszerben a kdvetkezd 0sszekapcsolasi lehetdségek vannak:

HALOZATI VEGZODTETS EGYSEG HOZZAFERESI KOZPONT |
VONALAK | BERENDEZES

| ONALAKINS P HERENDEE S
D T

X~

ST u
i !
a) b NT1 | e {2 o | e |
] |
) il
b) p— NT1 =D [t
- el
‘%71 L DIGITALIS SZAKASZ :(
p— h | g
c) | 28+D }
} a)és b) O KIHELY.
' is lehet ]’ ! DIGIT. i
2B+DiKONG, | ' 1| ——
: V22D, KoNe. o ET
I I '
I i
| |
I I
!
§ | ‘r
] (28D
KOy I 1 i
D PABX ! ! B.D
\
Kozvetlen kapcsolat a kodzponthoz:
a) pont-pont fizikai konfiguracié
b) pont-tobbpont kontiguracio passziv buszon keresztiil
c) kihelyezett koncentratorokon at (kdzponthoz csatlakozas tobbnyire digitalis atviteli szakaszon at)
d) PABX-cken keresztiil.
43. abra

A 2B+D csatorna-elrendezésti alaphozzaférést egy, vagy tobb végberendezés kozponthoz
csatlakoztatasara hasznaljak. Egy végberendezés csatlakoztatasahoz pont — pont 0sszekottetés,

mig a tobb késziilék csatlakoztatasahoz pont — tobbpont hozzaférési konfiguracio sziikséges.
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Ha egynél tobb végberendezést csatlakoztatunk a felhasznaloi késziiléknél passziv buszt
hasznalunk. A passziv busz négyhuzalos kiilon kéthuzalos adés és vételi irannyal.
A primer sebességii hozzaférést 30B+D csatorna-elrendezéssel alkdzpontok és a fokdzpontok

kozotti pont — pont 0sszekottetésre hasznaljak.

ISDN szolgaltatasok
Az ISDN olyan tobbfunkcios halozat, melynek képességeit a felhasznalok a hasznalo-halozati
interfészen keresztiil veszi igénybe. A haszndlo-haldzati interfész lehet alap és primer
hozzaférés. AZ ISDN szolgaltatasok azon tavkozlé képességeket fedik le, melyeket a
szolgaltato tesz elérhetové az eldfizetd szamara. Az ISDN szolgaltatasok a digifon
szolgéltatasokkal ellentétben mind leirdsukat, mind miikodésiiket illetéen nemzetkdzileg
szabvanyositva vannak.
Hivoszam-azonosito szolgaltatasok
- kozvetlen bevalasztas

Lehetdvé teszi, hogy egy ISDN alkézpont mellékallomasait kdzvetleniil, a kezeld
beavatkozasa nélkiil el lehessen érni. Az alkdzpont kdzvetlen szamai a f0kozpont
szammezejét terhelik, de az alk6zpont mellékallomasai akar analog, akar ISDN vonalrél
kozvetleniil elérhetéek. Az alkdzponti mellékallomas fovonali és mellékallomasi
hivészdmanak nem feltétleniil kell megegyezni, mivel hivaskor a fékdzpont a D csatornan
keresztiil a hivoszam utolsé szamjegyeit (igény szerint 2, 3, vagy 4) kiadja, igy az alkézpont
akar szamkonverziot is végezhet.

- tobbszoros eldfizetdi hivoszam
Az ISDN szolgaltatasnal lehetdség van arra, hogy egy hivoszamot tobb késziilékre is kiadjunk,
vagy egy késziilékhez tobb hivoszamot is hozzarendeljlink.

- hivo vonal azonositasa, hivo vonal azonositas tiltasa
Lehetové teszi, hogy a hivott eléfizetd a hivaskezdeményezési informaciokkal egyiitt a hivo
vonal hivoszamat is megkapja. Ahhoz, hogy a szolgéltatas miikodjon a hivottnak is aktivalni
kell a szolgaltatast, a hivonak pedig engedélyezni kell a hivoszdma kijelzését a hivott oldalon.
Lehetdség van arra, hogy a hivo a szamkijelzést (késziilékérdl vezérelve) hivasonként, vagy
allandora letiltsa.

- kapcsolt vonal azonositasa, kapcsolt vonal azonositas tiltasa
A szolgaltatas aktivalasa lehet6vé teszi, hogy a hivo késziilékén az a hivoszam jelenjen meg,
ahol a hivas ténylegesen végzdodik. A hivott és kapcsolt szam eltérhet, pl. atiranyitas esetén. A

hivonak lehetdsége van, akar hivasonként is a szolgaltatas torlésére, vagy aktivalasara.
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- rosszakaratu hivas azonositasa
A hivott félnek lehetdsége van az éltala rosszakaratunak vélt hivas regisztralasara a
kdzpontban. A regisztralast hivasonként lehet kérni, ahol rogzitésre keriil a hivo és a hivott
vonal szama és a hivas ideje. A szolgaltatast — személyiségi okok miatt — eléfizeté nem
kérheti, csak hatosag.
Hivas-felajanlasi szolgaltatasok

- hivasatadas
A szolgaltatas lehetdvé teszi, hogy akar a hivo fél, akar a hivott fél egy fennalld beszélgetést
egy harmadik félnek atadjon.

- feltétel nélkiili hivasatiranyitas
Ha a szolgaltatés aktivalva van a hal6zatbol az eléfizetd felé iranyuld Osszes hivast a kézpont
a megadott harmadik vonalra kapcsolja, de az atiranyitott késziilékrdl lehetdség van hivasok
kezdeményezésére.

- hivésatiranyitas nemvalaszol esetén
Abban az esetben, ha bizonyos szamu csengetésre a hivott fél nem valaszol, a kézpont a
hivast atkapcsolja az adott harmadik félhez.

- hivasatiranyitas foglaltsag esetén
Abban az esetben, ha a hivott el6fizetd foglalt a hivas egy elére megadott harmadik félhez fut
be. A hivo fél és az atiranyitas helye is lehet analdg eléfizetd. A hivott fél foglaltsagat a
kdzpont és a hasznalo is megallapithatja. Ha a foglaltsagot a hasznalo allapitja meg az azt
jelenti, hogy nem kivan tobb hivast fogadni.

- hivas eltérités
A hivott fél valos idoben kérheti a hivas atkapcsolasat egy harmadik félhez, vagyis ha a
késziiléke kijelzdjén megjelend hivoszam alapjan ugy dont, hogy a hivast nem kivanja
fogadni, azt tovabbkapcsolhatja akar egy analo6g vonalra is.
Hivas-felépitési szolgaltatasok

- hivasvarakoztatas
Ha az el6fizeté minden B csatornaja foglalt és hozza egy ijabb hivas érkezik, az 0 hivasrol a
D csatornan keresztiil értesiti a hasznalot. A hasznald fogadhatja, elutasithatja, vagy
figyelmen kiviil hagyhatja az 0j hivast. A figyelmen kiviil hagyott hivast a kozpont a ,,hivott
nem valaszol”-ként kezeli.

- hivastartas
A hivéstartés szolgaltatast el6fizetd hasznalonak lehetdsége nyilik arra, hogy aktiv hivasat

felfiiggessze, majd Gjraéleszthesse. Az el6fizetd opcionalisan valaszthatja a szolgaltatés
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fenntartott vagy a lebontott B-csatornas valtozatat. Lebontott B-csatorna esetén a hivastartasi
szandék jelzésekor az eldfizetd és a kozpont kdzotti B-csatorna felszabadul. A hivas
felélesztésekor lefoglalt B-csatorna nem kell, hogy megegyezzen az el6zdleg elbontottal.
Fenntartott B-csatorna esetén a hivastartasi szandék jelzésekor az el6fizetd €s a kdozpont
kozotti B-csatorna nem bomlik le, azon 0j hivas kezdeményezhetd, vagy egy masik, el6zdleg
tartasba tett hivas éleszthetd fel.
- hivasteljesités foglaltsag esetén
Ha a hivott fél foglalt a hivo aktivalhatja a szolgaltatast. Ha a hivott fél szabadda valik, a
hivott kdzpont visszajelez a hivo kozpontnak, hogy a hivas felépithetd. Aktiv szolgaltatas
esetén a hivo késziilékérdl masik hivas is lebonyolithatd. Az aktivalt szolgaltatas 15 — 45
percig marad aktiv.
- hivasteljesités nem vélaszol esetén
Ha a hivott fél a hivasra nem valaszol, a hivo aktivalhatja a szolgaltatast. Ha a hivott fél
késziilékérdl hivast kezdeményeznek, vagy valamilyen szolgaltatas aktivalasat
kezdeményezik, a késziilék szabadda valasa utan a hivott kézpont visszajelez a hivo
koézpontnak, hogy a kért hivas felépitését Gjra kezdeményezheti.
- végberendezés hordozhatosag
Ez a szolgaltatds megengedi a hasznalonak, hogy a végberendezését aktiv hivas kozben
mozgassa az S-buszon. Ehhez a hasznalonak minden aktiv hivasra felfiiggesztés kérés
tizenetet kell kiildeni a kdzpontnak. Ezutan a késziiléket fizikailag le kell csatolni az S-
buszrol, majd egy masik helyen fel kell csatlakoztatni. A felfiiggesztett hivasokat a
hivasazonosito segitségével ismét aktivalni lehet. A felfiiggesztés €s a visszaallitas kozott 3
perc all rendelkezésre.
Tobb résztvevos szolgaltatdasok
- konferencia hivas
Lehetdvé teszi a hasznald szamadra a tobb féllel vald egyidejii kommunikaciot, melyek
egymassal is képesek kommunikalni. Ehhez a kozpontokban specidlis konferenciahidak
telepitése sziikséges. A hivast kezdeményezd fél a konferencia vezérldje, aki utasitasokat
adhat a konferenciahidnak. O adja meg a konferenciaban résztvevok telefonszamait, a
konferencia kozben 1j tagokat vonhat be, egyeseket kizarhat a konferenciabdl, masokat

passzivalhat.
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- harom résztvevds hivas
Ha az el6fizetd rendelkezik egy aktiv és egy tartasba helyezett hivassal, ezeket egy harom
résztvevos Osszekottetéssé alakithatja. Ehhez a hivashoz nem sziikséges konferenciahid, itt a
harom résztvevo az egyes hivasok felépitése utan kapcsolodik dssze.
Erdekkozosségi szolgdltatdsok
- zart hasznélodi csoport
A felhasznalok egy csoportja olyan csoportot alkot, melybdl a kimend és melybe a bejovo
hivasokat korlatozzak. A csoport egyes tagjai csak a csoporton beliili el6fizetokkel
kommunikalhatnak, mig masok a csoporton kiviili kommunikaciora is lehetdséget kapnak.
Egy eldfizetd tobb zart csoport tagja is lehet egyiddben.
- magan szdmozasi terv
A szolgaltatasra el6fizetd hasznalé az ISDN szamozasi tervtdl eltérd sajat szamozasi tervet
hasznal. Ez a szolgaltatas csak az ISDN haldzaton beliil hasznalhat6. Egy felhasznald tobb
magan szamozasi csoportba is tartozhat.
- kimend hivasok korlatozéasa
A szolgaltatas lehetdséget ad a hivasok irdny szerinti korlatozasara. Lehet valasztani, hogy
altalanos kimend hivas korlatozast, vagy szelektiv hivaskorlatozast kériink.
Dijazasi szolgaltatasok
- dijazési informacid kozlése
A felhaszndl6 informaciot kap a kozponttol az egyes hivasokhoz kotdédo dijazasrol. A
szolgaltatas alap €s primer hozzaférésnél is igényelhetd. A dijazasi informacio kozlése lehet
minden hivasra, vagy csak akkor, ha a hasznalo kéri. A dijazasi informacio6 kozlése lehet a
hivés felépitésekor a hivott szdmbdl €s a hivas iddpontjabol meghatirozva, folyamatosan a
felépitett hivas alatt, vagy a hivas befejezése utan. A hivés alatt és a befejezés utani
informaciokiildés nem zavarja a fennalld beszélgetést, mert az informaciokiildés a D-
csatornan torténik.
- hivott fizet
A hivott eléfizetének lehetdsége van arra, hogy a hivas dijat — részben, vagy egészben) a
hivotol atvallalja. A hivasi dij atvallalasat kérheti
- a hivo a hivas felépitésekor,
- hivas kozben kérheti akar a hivo, akar a hivott a beszélgetés tobbi idejére,
- a teljes hivastarifa atvallalasat hivasonként kérheti a hivott

- minden bejovo hivas tarifajat a hivott vallalja
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Kiegészito informacio-atviteli szolgaltatdsok
- hasznalok kozotti lizenettovabbitas
Lehetdség van arra, hogy a hasznalok a D-csatornan keresztiil iizeneteket tovabbitsanak
egymasnak. Az lizenettovabbitas lehet:
- hivasfelépitéskor és bontaskor a hivasfelépitési és bontasi lizenetekbe dgyazva
- hivasfelépités és az aktiv allapot kozott, a hivasfelépitési lizeneteken kiviil

- a hivas aktiv allapotaban, kiilon iizenetben.

23.. Az ISDN BRA gvakorlati megoldasai
- ISDN2 csatlakozas

A végberendezésre kdzvetleniil csak ISDN végberendezést lehet csatlakoztatni. Amennyiben
analog végberendezést, vagy szamitogépet (RS-232 csatlakozason keresztiil) szeretnénk a
vonalon lizemeltetni kiilon terminal adapter kell, ami az adott csatlakoz¢ feliiletre konvertalja

az ISDN csatornat.
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44, abra
- ISDN2+ csatlakozas
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Az ISDN2+ csatlakozas lehetOséget biztosit ISDN és analog végberendezések
csatlakoztatisara is. Az NT 2 db. ISDN ¢és 2 db. analog csatlakozéssal rendelkezi, melybdl
egyszerre két végberendezés tud kommunikalni a vonalon (a 2 B csatornan). Abban az
esetben, ha szamitogépet szeretnénk lizemeltetni a vonalon, a PC-be kiilon ISDN kartyat kell
tenni.

- ISDN2 Net csatlakozas
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46. abra
Az ISDN Net az ISDN2+ tovabbfejlesztése. Ugyanazokat a kényelmi szolgéltatasokat nyujtja,
mint az ISDN2+, csak rendelkezik RS-232 kimenettel a szamitégépsoros portja szamara, igy

nincs sziikség ISDN modemre, vagy a PC-be épithetd kiilon kartyara.

24.. Tavbeszélo kozpontok

A vilag elsé telefonkdzpontjat, melyet Puskas Tivadar tervei alapjan készitettek - a telefon
késziilék feltalaldsa utan egy évvel — 1877-ben Bostonban helyezik {izembe. 1882-ben
Budapesten lizembe helyeztek egy 6tven el6fizetdi vonalat kezeld LB rendszeri manudlis
kozpontot. A XX. Szazad elejétdl az LB rendszeri kozpontokat felvaltottak a korszeriibb, CB
kozpontok. Ezek manualis kozpontok volta, vagyis a vonalak dsszekapcsolasat kezelok
végezték. Az elsé automata kozpontot 1928-ban helyezték iizembe Budapesten. Ez
forgogépes, un. Rotary rendszerti kozpont volt (7A-1, majd a harmincas évektdl a 7A-2).
Ezek a kozpontok a 90-es évek végéig lizemeltek a magyar hal6zatban. 1968-t6l a svéd
Ericsson cég megkezdi a korszeriibb Crosbar (keresztpontos kapcsoldgéppel miikodo)

rendszerti kozpontok telepitését, majd a 70-es évektol a hazai gyartasbol kikeriild6 ARF 102
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helyi és az ARM 201 tipusu Crosbar kozpontokkal bévitik a haldzatot. A digitalis kozpontok
telepitése a magyar halozatba csak 1989-ben kezdddhet el. Elsdként az Austria Telecom ADS
tipusu kozpontjat telepitik, majd a 90-es évek elejétdl a svéd Ericsson gyar AXE tipusu, és a
német Siemens cég EWSD kozpontjat telepitik. A helyi telefonkdzpontoknak tipustol
fliggetlentil egyforman kell ellatni az alapfunkciokat.

A telefonkdzpontokkal szembeni elvarasok és f6 feladatok:

- A hivaskezdeményezés érzékelése a kozpont elsd feladata. A hivo fél a kézibesz¢ld
felemelésével jelzi hivasi szdndékat (analdg vonal esetén a vonali dram 0-r6l 20 — 60 mA-re
valtozik), melyet a kdzpontnak érzékelni kell.

- A hivo eldfizeto azonositasakor a kozpont beazonositja a hivot a hivoszama, vagy fizikai
cime (az aktudlis port szama) alapjan.

- Szabad regisztert (tarolot) kapcsol a hivo eldfizetd vonalara €s tarcsahang kiadasaval (425
Hz-es szinuszos jel) jelzi, hogy elkezdddhet a hivoszamok beadasa.

- Fogadja a hivottra vonatkozo informaciot, vagyis a késziilékbol érkezo jelzést tarolja
(impulzusos vagy hangfrekvencids), ami alapjan megkezdi a hivott kivalasztasat.

- A hivott fél beazonositasa utan elvégzi annak foglaltsag vizsgalatat. Ha a hivott fél foglalt, a
kért hivast nem lehet felépiteni. A foglaltsag tényét a kozpont visszajelzi a hivo felé.

- Ha a hivott el6fizetd szabad felépiti a kapcsolatot a kdzpont €s a hivott fél kozott. Ekkor két
félosszekottatés all rendelkezésre, mivel a hivo és a kozpont, valamint a kozpont és a hivott
kozott van 6sszekottetés.

- A hivott el6fizetd vonalara csengetést kapcsol, ami 25 Hz-es, 75 — 110 V-os szaggatott jel
(1250 ms jel, 3750 ms sziinet). Ezzel egy id6ben a hivo fel¢ jelzi, hogy csengeti a hivott felet.
- A hivott jelentkezésekor megsziinteti a csengetést, valamint a hivonak adott csengetési
visszajelzést. Ezutan 6sszekapcsolja a hivo és a hivott felet, vagyis a két félosszekottetésbol
vég-vég Osszekottetést csinal.

- Tarifikacio inditasa a beszédkapcsolat felépitésekor a hivas idopontjanak, a hivott szam
helyének és a hivo tarifacsomagjanak megfelelden.

- A felépiilt kapcsolat bontdsa. A hivo oldali bontast a kdzpont azonnal érvényesiti, mig a
hivott oldali bontéasra az 6sszekottetés csak késleltetve bomlik le.

A telefonk6zpontok miikddése egy ciklikus folyamat, csak a folyamat végrehajtasat vezérld

adatok valtoznak.
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25.. Telefonkozpontok fajtai

Az eléfizetdk kéthuzalos vonalakkal kapcsolodnak a helyi kozponthoz. A kdzpont kiszolgalja
az eldfizetdket, a kapott utasitasokat végrehajtja. A helyi kozpontok haldzata csillag rendszerti,
vagy is minden el6fizetd egy érparon kapcsolodik a kozponthoz. Ez nem minden esetben
jelent kiilon fizikai érparat, mivel a helyi haldzatokban is van atviteltechnikai berendezés és

optikai rendszer.
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47. abra

Nagyobb telepiilések tavbesz¢éld forgalmat tobb helyi kozpont latja el. Ezeket a kozpontokat a
kozpontkdzi aramkorok kotik dssze.

Abban az esetben, ha az el6fizetdk tavol vannak a kdzponttol, a hosszu eldfizetdi vonalak
ellenallasa és csillapitdsa miatt a j6 mindségli tavkozlési szolgaltatds nem biztosithato, vagy
nem gazdasagos. Lehetdség van arra, hogy a helyi kozpontok eldfizetdi fokozatat az

eléfizetdk kozelében kihelyezett fokozatkeént mikodtessék.

e
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48. abra
A kihelyezett fokozat ez eldfizetdi vonal miikodése szempontjabol nem jelent valtozast az
onallé fovonalhoz képest. A kihelyezett eléfizetdi fokozat vonalkoncentratorként tizemel, és
helyi kdzpontkdzi aramkorokkel kapesolodik a helyi kozponthoz. A helyi kdzpontkozi
aramkorok szama kevesebb, mint a kihelyezett fokozatra kotott el6fizetdi vonalak szdma. A
kihelyezett el6fizetdi fokozat a helyi kdzpont szerves része. A kihelyezett el6fizetdi fokozat
vezérlését a helyi kdzpont végzi. Kihelyezett fokozatok esetében minden hivés a helyi
kodzponton keresztiil kapcsolhatd 6ssze. Vannak intelligens kihelyezett fokozatok, melyek a
kihelyezett fokozatban is végeznek kapcsolasi funkciot, vagyis a kihelyezett fokozatbol

inditott és ott végzddo hivasok nem terhelik a kozpontkozi dramkart.
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A tavbeszel6 igények gyors kielégitésére épitik a konténerkozpontokat. A kdzpont 6nallo

miikodésre képes rendszer. A helyi kdzponttal helyi kozpontkozi dramkordkkel van

Osszekapcsolva.
L
a eléfizetd
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eléfizeték Ilignt:::ir- kozpontkozi helyi kdzpont - L
E ozp aramkor févonal
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49. abra

A tavkozlési halozatban a tavolsagi hivasok lebonyolitasara tranzit kézpontokat helyeznek el.
A tranzit kdzponthoz nem kapcsolddik eldfizetd. A tranzit kozpont a helyi kézpontokat és
mas tranzit kdzpontokat (primer €s szekunder kozpontok) kapcsol dssze. A tranzit kozpont

feladata a helykozi hivasoknal az irdny kivalasztasa és a tarifa meghatarozasa.

helykozi aramkorsk helykozi aramkorsk

/ \
helykdozi \ helykozi
tranzitkézpon tranzitk6zpon

fovonal

fovonal
helyi _QE_
L g kozpont
/) B eléfizeté

A eléfizetd févonal
o
B C eléfizeto

50. 4bra

A nagy tavbesz¢€l6 forgalmat lebonyolito, tobb végkésziilekbdl allo eldfizetdi végpontokra
alkézpontokat lehet telepiteni. Az alkzpontokra kapcsolt tavbeszéld vonalak a
mellékallomasok, melyek lehetnek kéthuzalosak, vagy négyhuzalosak. Az alkozpontokra
analog és digitalis mellékallomésokat kapcsolhatunk. Az alkozpontok mellékallomasai ISDN
jellegli szolgaltatasokat valdsitanak meg, de altaldban gyartospecifikus interfésszel
csatlakoznak a kozponthoz. Az alkdzpontok analog, ISDN BRI, vagy PRI vonallal
kapcsolddnak a helyi kdzponthoz. A mellékallomasokrol a févonal iranyéaba inditott hivasok
dijazasat az alkozpont altal vezérelt tarifikacids rendszer rogziti. A bejovo hivasok
kozvetleniil a hivott mellékallomason, vagy a kezeldnél végzddnek, melyet a kezeld a kért

mellékéallomasra kapcsol.
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51. abra
26.. Alkozponti szolgaltatasok

Rendszerszolgaltatdasok
Rendszerszolgaltatasoknak nevezziik az egész alkozponti rendszer miikodését befolyasold, a
miuikddési kornyezet, a vevo igényei és az alkalmazott szoftver altal meghatarozott
szolgéltatdsokat (intézményi, hotel, korhéazi rendszer, stb.).
A kezeldi szolgaltatdasok
Az alkdzpontoknal — a mellékallomasokra érkezd kozvetlen hivasok kivételével — a
fovonalrol érkezett hivasokat a kezeld kapcsolja a kért mellékallomasra. A kezelé mindig
kiemelt szolgaltatasokkal rendelkezd mellékallomas. Ahhoz, hogy a kiemelt szolgaltatdsokat
érvényesiteni tudja legalabb rendszerkésziilékkel, de legtobb esetben specialis kezeldi
késziilékkel kell rendelkezni. A kezelé munkéjat kiilon PC-re telepitett telefonkdnyv segitheti,
de vannak olyan kezel6i rendszerek, ahol a bejovo hivasok kezelése telefonkonyvvel
egybeépitett PC-n torténik. A kezeld az alabbi szolgaltatasokkal rendelkezhet:

- A kezel6 harmadikként, figyelmeztetd hang mellett, rakapcsolddhat egy fennallo

beszélgetésre, hogy valamelyik félnek felajanljon egy bejovo hivast.
- A févonalrol a mellékallomésra kapcsolt hivasok ,,nem valaszol” esetén bizonyos
csengetésszam utan visszaesnek a kezeldre.

- Kozvetlen bevalasztas esetén, ha a mellékallomas foglalt, a hivas a kezeldnél végzddik.

- ,,Félre tett kézibesz¢él6” esetén a kezeld figyelmeztetd hangot adhat a késziilékre.

- A kimend hivésra nem jogosult mellékeknek is adhat kimend vonalat.
Mellékallomasi szolgaltatasok
A kiilonb6zo gyartoktol szarmazo alkdzpontok kiillonbozd szolgaltatdsokkal rendelkeznek.
Azt, hogy az alkdzpont szolgaltatasi lehetségei koziil melyiket hasznadlom ki mindig a
miikddési kornyezet €s a felhasznaloi igény hatdrozza meg. Az alkdzpontok analog
mellékallomasokkal és rendszerspecifikus digitalis mellékallomasokkal rendelkeznek. A
szolgaltatasok igénybevételi modja alkozpontonként valtozik. A leggyakrabban hasznalt

szolgéaltatasok:
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- Az alkézpontok sajat DECT rendszer iizemeltetésére is alkalmasak. Az alk6zpont
miikddési teriiletén tobb DECT bazisallomast helyeznek el, amelyeken keresztiil a DECT
késziilékek a besugarzott teriileten beliil tetszdlegesen valtoztathatjak helytiket. Ezekhez a
késziilékekhez — a késziilék tudasszintjétdl fliggden — kiilonbozd szolgaltatasok rendelhetdk.
- Az ISDN f6vonali csatlakozassal rendelkez6 alkdzpontok kozvetlen bevalasztasra is
alkalmasak. Az ISDN D-csatorndjan kiadott hivoszam alapjan a kdzpont kdzvetlentil
kapcsolja az adott melléket.

- A mellékallomasokrol dtirdanyitast lehet kezdeményezni. Engedélyezhetd, hogy az
atiranyitas csak a mellékekre iranyulhasson, vagy esetleg fovonalra is kezdeményezhetd
legyen. KiilsO atiranyitas esetén az atiranyitott hivas az adott mellékallomasrol inditott
kimend hivasnak mindsiil, vagyis a hivas dijazésra keriil. Az atiranyitas kiillonb6z6 helyre
mehet foglaltsag, vagy nem valaszol esetén. A mellékre érkez6 hivés irdnya szerint
(févonalrol, vagy mellékrdl inditott hivas) is szétvalaszthato az atiranyitas helye.

- Az alkézpont halozatan beliil automatikus visszahivast tudok aktivalni, szétvalasztva a
foglaltsag és a nem valaszolas esetét. Ezen szolgaltatds engedélyezését a mitkddési kornyezet
erdsen befolyasolja.

- Az alkdzponti halézaton beliil HOT line (,,forré drot”) szolgaltatast lehet programozni a
rendszerkésziilékek tetszéleges funkcid gombjai kozott, rendszerkésziilék és analdog késziilek
kozott, de lehetséges analdg — analdg viszonylatban is. Analdg késziilék esetén a kézibeszéld
felemelésével a hivas azonnal egy adott mellékallomasra fut. Késleltetett HOT line esetén a
kézibeszél6 felemelése utan adott ideig a késziilékrdl lehet hivast kezdeményezni, majd a
hivas egy eldre beprogramozott vonalra fut (korhazi rendszerekben segélyhivoként
hasznalhato).

- Tobb févonali irdany esetén az alkozpontok automatikus iranyvdlasztast végeznek. Az
alkdzpontra tobb fovonali nyalab (vezetékes, mobil, alternativ szolgaltato, stb.) csatlakozik. A
hivott szam alapjan az eldre programozott tematika szerint a kozpont kivalasztja a megfeleld
févonali csoportot. Ez koltségesokkentés szempontjabol 1ényeges.

- Az alkdzpontokhoz hivoszamlistakat lehet késziteni. Az egyéni hivoszamlista mindig egy
adott vonalhoz van rendelve. Kozpont tipustol fiiggéen 20 — 50 db. hivészam taroldsara
szamok nem a késziilékben, hanem a kézpontban tarolédnak. A kézponti hivoszamlistat
tetszéleges szamu mellékalloméashoz rendelhetem hozzé. Ez a lista nem csak szamtarolasra

alkalmas, hanem segitségével hivaskorlatozast is at lehet Iépni. Azok a mellékek, amelyek pl.
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nem jogosak kimend hivas kezdeményezésére, a listdban szerepld, tadvhivasokat is el tudjak
végezni, de csak a listabol inditott hivaskezdeményezéssel.
- Az alkdzpontok automatikus tovabbkapcsoldst is meg tudnak valdsitani. A tovabbkapcsolas
foglalt mellék esetén egy elore megadott szamra megy. Nem valaszolas esetén megadott
csengetési szam utan a hivas egy elére megadott mellékre fut. A célallomasokat az alkozpont
fenntartdja rogziti.
- Lehetdség van a hivdsok szétvalogatdsara attol fiiggden, hogy a hivas fdvonalrol, vagy
mellékallomasrol érkezik. Foglaltsdg, vagy nem valaszolds esetén a hivasokat mas-mas helyre
iranyithatjuk attol fiiggden, hogy févonalrol, vagy mellékallomasrol indult.
- Az alkézpont mellékallomasai kozott hivasatvételre van lehetdség. Az egyes
mellékallomasokat hivasatvételi csoportokba sorolhatjuk. A csoporton beliil, a csoportok
kozott, de egy adott hivoszamt mellékallomasrol - a megfeleld szolgaltatasi koddal, vagy
funkciogob segitségével — at tudjuk venni a nem valaszolt hivasokat.
- A mellékallomasi vonalakat kiilonb6z6 kategoriaba lehet sorolni (gyartotdl fiigg, hogy a
rendszerben hdny kategoriat definidl), melyekhez kiilonféle szolgaltatasokat lehet rendelni. PI.
harmadikként egy fennalld osszekottetésbe csak akkor 1éphet be egy mellékallomas, ha
kategoridja magasabb, mint az eredeti résztvevoke.
- A mellékallomasi vonalakhoz, valamint az egyes fOvonali csoportokhoz hivaskorldtozast
lehet rendelni. A févonalhoz rendelt hivaskorlatozas az alkdzpont 6sszes mellékére
vonatkozik. Az egyes mellékekhez barmilyen kategoriat, vagy hivasi jogosultsdgot rendelek a
févonali hivaskorlatozast nem tudom atlépni (pl. kiemelt dijazasa vonalak tiltasa).
A mellékallomasokra adhat6 fobb kategoriak:

- Hazi jogos, amely nem kezdeményezhet és nem is fogadhat févonali hivast

- Féljogos, amely nem kezdeményezhet, de fogadhat févonali hivast

- Helyi jogos, amely primer korzeten beliili hivasokat kezdeményezhet

- Orszagos jogos, amely orszagon beliili tavhivas kezdeményezésére jogos

- Nemzetkozi jogos, amely tavhivasra és nemzetkdzi hivasra jogos.
Az egyes kategoridkon beliil még lehetséges kiilonbdzd korlatozasok beallitasa. PlL.: orszagos
jogos késziilékeknél letilthatok egyes tavhivasi korzetek, vagy halozatok. Lehetdség van arra
1s, hogy konkrét szamokat, vagy szamcsoportokat tiltsunk ki a hivolistabol, pl.: tudakozo,
szavazo0 vonalak, adomanyvonalak.
- Az egyes mellékallomasokhoz jelszo rendelhetd. A jelszé segitségével a vonal, kategoriatol

fiiggetlentil, féljogossa tehetd, vagy tavoli hivasatiranyitas esetén sziikséges a kod hasznalata.
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- A hivasi dijazas a févonali hivasok esetére jellemz06, de egyes alkozpontok esetén
mellékallomdsok kézotti hivasok dijazdsdra is lehetdség van.

- Kiilonboz0 szintli konferencia hivasok kezdeményezési jogat rendelhetjiik hozza az egyes
mellékallomasokhoz. A konferencia kapcsolatban minden mellékallomas részt vehet, de
konferencia hivast csak az arra feljogositott vonal kezdeményezhet. Konferencia kapcsolatban
mindig csak egy févonal vehet részt.

- Azokra a rendszerkésziilékekre, amelyek kétiranyl hangos tizemmodra is alkalmasak,
automatikus valaszolas szolgaltatast lehet programozni. Mellékallomésokrdl, vagy févonalrél
érkez6 hivasoknal egy csengetés utan a késsziilék hangos tizemmoddban felkapcesolodik a

vonalra (pl. kaputelefon, diszpécser vonal).

27., A telefonkozpontoknal alkalmazott jelzésrendszerek

A helyi kdzpontra kapcesolodo eléfizetd a sajat kdzpontjara kapesolodod, vagy egy masik helyi
kozpontra kapcsolodo eléfizetét hivhat fel. Az analog eldfizetd és a kozpont egyenaramu €s
valtéaramu jelzésekkel, mig a digitalis el6fizeté (ISDN késziilék) a kozponttal a DSS1 k6zos
csatornds jelzésrendszer kommunikal. Ezeket a jelzéseket egylittesen eldfizetdi jelzéseknek

nevezzik.

Kézpontkézi jelzések

"A" eléfizetd (trénk jelzések) "B" el&fizetd
(hivé) (hivott)
— ——

i L, .. 5
\i i | P Tranzt | i Helyi ‘ o
i - | kézpont | kozpont |
e N T e 1Y 7 "
i . . L } P
Elsfizetsi | (. . af P Elsfizetdi
jelzések i Y ' | i Y ' hj ro jelzések

________________________________________________

52. abra
A kozpontkozi jelzések a helyi kdzpont tipusatol fiiggden digitalizalt analdg (CAS), vagy
ko6z6s csatornés digitalis (CCS7) formdban torténnek. A digitalis fdvonal nytjtotta
szolgéltatasokat csak akkor lehet maradéktalanul kihaszndlni, ha a teljes 0sszekottetés

digitalis.
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53. 4bra

Az analdg eldfizetd és a kozpont kozott egyendramu €s valtéaramu jelekkel torténik a
jelzésvaltas. Az el6fizet6tdl a kdzpont irdnyaba egyenaramu és valtddramu, mig a kdzponttol
az elofizeto felé valtéaramu jelzésvaltas torténik. Egyenaramu jelzés a kézibeszéld
felemelésekor (vonali &ram 0-r61 20 — 80 mA-ra valtozik), impulzusos hivaskor (vonali
aramot szaggatasa), szolgaltatas kérésekor (FLASH jelzés 90+20 ms), €s vonal bontasakor
(vonali aram 0-ra valtozik) torténik. Valtakozo aramu jelzés a késziilékbdl a kdzpont iranyaba
DTMF mddu hivasnal (karakterenként 2 hangfrekvencids jel) torténik. A kézpont az eléfizetd
csengetésére 25 Hz-es 70 — 110 V-os jelet kapcsol a vonalra. A kozpont az eléfizeto felé a
kovetkezo jelzéseket adja:
- tarcsazasi hang: 425 + 5 Hz folyamatos jel, amely az el6fizetd azonositasat €s szabad
regiszter felkapcsolasat jelzi
- modositott tarcsdzasi hang: : f1=350 Hz £ 5 Hz és
2=f1+(25 + 2) Hz ¢és
f3=f1+(50 *+2) Hz folyamatos
A modositott tarcsahang a hangposta iizenetet, vagy az atiranyitast jelzi az eléfizetd
fele.
- foglaltsagi hang: 425 + 5 Hz 300 ms jel, 300 ms sziinet
- csengetési hang: 425 £ 5 Hz 1250 ms jel, 3750 ms sziinet
- bekopogtatas: 425 = 5 Hz 40 ms jel, 1960 ms sziinet masodik hivas felajanlasat, vagy
harmadik fél felkapcsolodasat jelzi

- torlodasi hang: megegyezik a foglaltsagi hanggal
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- SIT hang:

(Special Information Tone)

f1=950 £ 50 Hz 330 ms jel,utanna

f2=1400 + 50 Hz 330 ms jel, utanna
£3=1800 £ 50 Hz 330 ms jel, majd 1000 sziinet (pl. nem 1étezd

hivészamok esetén)

A digitalis kozpontokban a hangfrekvencids jelzések helyett szovegbemondas is

programozhat6. Ezek a kovetkezdk lehetnek:

- A hivott szdm az el6fizetd kivansagara dtmenetileg nem kapcsolhato!

- A hivott szdm atmenetileg nem kapcsolhatd!

- A hivott szdm szabadsagolas miatt atmenetileg nem kapcsolhato!

- A hivott szdm leltarozas miatt &tmenetileg nem kapcsolhatd!

kisérelje meg a hivast késobb!

- Ezen a szamon el6fizeté nem kapcsolhatd, kérjiik ellendrizze a hivott szamot!

- A hivott .....(mobil)... eléfizetd kapcsolasaig rovid tiirelmét kérjiik!

28.. A digitalis telefonkoézpont funkcionalis felépitése

Az analdg és a digitalis telefonkozpontok alapszolgaltatasaikban €s alapfunkcidikban

megegyeznek. Az analog telefonkézpontokban a hivo és a hivott eléfizetd kozott kéthuzalos

analog kapcesolat épiil fel, mig a digitalis kozpontok esetében az eléfizetd és a kozpont kdzott

kéthuzalos analdg, a kozponton beliil pedig négyhuzalos digitélis kapcsolat van.

2 huzalos analdg szakasz

4 huzalos digitalis szakasz

2 huzalos analdg szakasz
1

]
BHE
|
1

M

ﬂ—u—ﬁ
T

D - . A
] ‘o v v C T
&>« | FAK . DEM . EAK
// A
eldfizetdl ititetféss
X X :
TPV
EAK = eltfizetdi dramkor
DEM = digitdlis kapesoldmezd
TPV = térolt progratmd vezétlés
54. abra

eléfizetdi ititetféss

A digitalis telefonkdzpontok egyes egységeit tarolt programu vezérlok iranyitjak. Az analog

elofizetdi interfész alapjellemzdi megegyeznek az analog kozpontok eldfizetdi
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csatlakozéasanak jellemzoivel. Az analog el6fizetdi interfész jellemzdit az un. BORSCHT
funkciok jellemzik. Ezek a kovetkezok:

B tapfesziiltség ellatas (Battery feeding) A telefonkdzpont az eléfizetdi késziilék
mikodését sziikséges 48 Ve fesziiltséget kapcsol a vonalra.

O tulfesziiltség elleni védelem (Overvolage protection) A telefonkézpontok
eldfizetdi csatlakozasi pontjat a vonalrol érkezd nagyszintli zavard jelek
(légkori zavarok) ellen védik.

R a hivott vonal csengetése (Ringing of the called line) A kdzpont a hivott
vonalara 75 — 110 V-os 25 Hz-es szinuszos jelet kapcsol, amellyel a hivast jelzi.

S vonalhurok figyelése (Supervision of line loop) A vonali d&ram véaltozésa a
hivési szandékot, a hivast, szolgaltatas kérést és a hivas befejezését jelzi.

C analog-digital atalakitas (Coding and decoding) Az el6fizetd és a kozpont
kozott kéthuzalos analog 6sszekottetés van, melyet az A-D atalakito digitalis
jell¢ alakit.

H 2/4 huzalos atalakitas (Hybriding) A kéthuzalos eldfizetdi vonalat
négyhuzalossa kell alakitani, mivel a digitalis kapcsolatok négyhuzalosak
(kiilon adas és vétel irany)

T vonalak tdvmérése, tesztelése (Testing of lines) A digitéalis kézpontokban
lehetdség van az eldfizetdi vonalak elektromos paramétereinek automatikus
mérésére a vonal megbontasa nélkiil. Ezekkel a mérésekkel az esetleges hiba
pontos helye is behatarolhat6 (azt is meg lehet allapitani, hogy a késziilék rajta

van-e a vonalon)

29., Az elofizetoi aramkor funkcionalis felépitése

p— Cimbusz
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itls ) PCM busz
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helad S ARY O fald Grajel Eléfizatdi vonalavambkdr
ceengetdbusz
55. abra
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30., Telefonkozpontok forgalmi méretezése

A felhasznalok é€s a szolgaltatok a kapcsolokdzpontokkal szemben azt az igényt tdmasztjak,
hogy a végberendezésekrdl inditott hivasok - az esetek minél nagyobb részében — a tavkozlési
haldzat barmely pontjan 1évé masik berendezéssel dsszekottetést tudjanak 1étesiteni beszéd,
vagy adatatvitel céljabol. A kapcsolokdzpontok ezt az igényt nem minden esetben tudjak
teljesiteni, mert a sikeres kapcsolast megakadalyozhatja

- a korai bontés

- a hivott nem vélaszol

- a hivott vonal foglaltsaga, vagy

- hivastorlodas.
Korai bontdsrol, mint a sikertelen hivaskezelés egyik forrasardl akkor beszéliink, amikor a
hivo azt megeldzden szakitja meg hivaskisérletét (pl. szadmjegybeadas kozben), hogy az
egyaltalaban felépiilhetett volna. Ennek a forgalmi esetnek a bekovetkezését nem lehet
méretezéssel befolyasolni.
A hivott nem vdlaszol eset nyilvanvaldan sikertelenséget eredményez a hasznalé szdmara,
mert bar a kdzpont fel tudta épiteni a két végpont kozott az osszekottetést, a hivott
felcsengetése is megtortént, de a beszéd, vagy adatatviteli kapcsolat a hivott fél miatt elmaradt.
Ebben az esetben a kozpont méretezése megfeleld, mert a kezdeményezett 6sszekottetés
felépiilt a hivott eldfizetdig, csak a hivott nem jelentkezett.
A hivéskisérletek sikertelenségének tovabbi oka lehet a hivott végallomas foglaltsaga, vagyis
az a forgalmi eset, amikor a hivas idépontjaban a hivott vonal egy megel6z6 (kezdeményezett
vagy végzddo) hivas nyoman masik féllel van éppen kapcsolatban. Az ilyen eredetii
sikertelenség valoszintisége kétféle megoldas alkalmazédsaval cs6kkenthetd:

— Megfeleld kényelmi szolgaltatas [bekopogtatéas, hivasatiranyitas a hivott vonal
foglaltsaga esetén, hivasfelépités foglalt vonal hivasa utan] kinalata az eldfizetoknek,

amelyek alkalmazasa foglalt vonal hivasa esetén is sikeressé teheti a hivaskisérletet.

— Nagyobb eldfizetoi vonalszam vagy ISDN hozzaférés ajanlata nagy forgalmu
elofizetok szamara, vagyis olyan esetben, amikor az atlagosnal nagyobb annak

valosziniisége, hogy egy hivo foglaltnak talalja a vonalukat.

A hivaskisérletek sikertelenségét okozhatja a hivas-torlodas esete is, vagyis az a forgalmi
eset, amikor a kapcsolérendszeren beliil, vagy a tdvkozld haldzat egy adott kapcsolasi
iranyéaban foglalttd valik az dsszes olyan eszkdz, amely a szoban forgd hivas-kisérlet

szempontjabol szamitasba vehetd. A hivas-torlddasbol eredd sikertelenséget a
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kapcsolorendszerre vagy annak részegységeire alkalmazott forgalmi méretezéssel

minimalizalni lehet.

Az el6fizetoktdl inditott hivasok a hivas idopontja, a hivas idOtartama €s a hivas célpontja
szerint véletlenszerlien kdvetkeznek be. A mérések alapjan megallapithat6 a napszaktol fliggd

telefonforgalom (un ,,M” gorbe), ami a kdzpontok méretezésénél nagy szerepet jatszik.

120 egyidejll beszélgetések atlagos szama

100 = = === 77 T T T T T 7 egyidejil beszélgetések szamanak hatarértéke

80 1 L TTH-

60 T 0 m
40 1

20 +

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 tlérd
56. abra
A telefonkdzpontok méretezésénél az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:
- a hivasi igények egymastol fliggetleniil, véletlenszertiien kovetkeznek be
- az egyidejii igénybevételek szama, valamint az igénybevételek iddtartama
véletlenszertien valtozik
- a méretezésnél a véletlenszerliien bekovetkez6 események miatt
valoszinliségszamitasi modszereket kell hasznalni
- az igy kapott eredmények becslések, melynek pontossaga az eldzetes felmérésektol,
az eldfizetdk telefondlasi szokasaitdl, és egyeb, elére nem kalkuldlhaté eseményektdl
fugg
Alapfogalmak
Telefonforgalom akkor jon létre, amikor az el6fizetok igénybe veszik a kapcsolokdzpont
vonalait és kapcsoloelemeit egy sikeres 0sszekottetés 1étrehozasanak érdekében. A
kapcsoloeszkozok igénybe vételének mértéke szoros kapcsolatban van a hivasok felépitésének
¢s az Osszekottetés fenntartasanak idotartamaval. Egy sikeres hivas felépitésének és

bontasanak idobeni alakulasat a kdvetkezd dbra mutatja.
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57. dbra
A hivasok a telefonkdzpont egymashoz csatlakozé kapcsolofokozatain 4t épiilnek fel. Egy-
egy kapcsolofokozat forgalomvolumenét a fokozat kimenetein mérhetd igénybevételi

id6tartamok, az un. tartasidok 6sszege adja.

Q=ti*tat-+t.=2t.
A forgalomvolumen megadja, hogy a megfigyelés ideje alatt az adott kapcsolofokozat
kimeneteit 6sszességiikben az eléfizetdk mennyi ideig hasznéltik.
A megfigyelésbdl kiszamithatjuk az dtlagos tartasidot, az igénybevételek atlagos idejét adja
meg.

tll+t1‘2+'“+tlc

tm = c

A mérések alapjan az atlagos tartdsidé Magyarorszagon 2 perc, vagyis a forgalomvolumen

nagy pontossaggal meghatarozhat6 a
Q ~ C *ttd
képlettel.

Egy kapcsolofokozat forgalmat a fokozatban mért forgalomvolumen és a megfigyelés

idétartaméanak hanyadosa adja. Q

A forgalom egységét Erlang-nak nevezik. Egy Erlang a forgalma annak a telefonvonalnak,

amelyen a mért egy oras idotartamban allando6 beszélgetés folyik.
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Forgalmi esetek

A telefon hivéasokat az el6fizetd vonalak és a kapcsolokdzpontok szempontjabol vizsgalhatjuk

a hivasok irdnya szerint.

- El6fizet6i vonal

- kezdeményezett hivasok: az el6fizetd vonalarol inditott valamennyi hivas

- végzodo hivasok: az eléfizetd vonaldn végzddd valamennyi hivas

- osszforgalom: az el6fizetdi vonalrol kezdeményezett és ott végzddott hivasok
forgalmanak osszege

- A kozpontban kezdeményezett hivasok forgalmi esetei

- kozpontban marado hivas: a hivé és a hivott vonal ugyanabban a kézpontban
van, a hivas felépitéséhez nem kell tranzit 6sszekottetés
- kimend hivas: a kozpontban kezdeményezett, de egy masik kdzpontban
végz0do hivas
- A kozpontba bejovo hivasok forgalmi esetei
- a kozpontban végzodo hivas: a kozpontba bejové minden olyan hivés, amely

a kozpont egy févonalan végzddik
- a kozponton datmend hivas: minden olyan bejovo hivas, amely a kozpontot

elhagyva egy masik kézpont févonalan végzodik.

A méretezés szempontjai

A kozpontok méretezésénél azt kell figyelembe venni, hogy a forgalmas 6raban (legnagyobb
forgalmat lebonyolitd id6szak) a kozpont bemenetein megjelend forgalombol (felajanlott
forgalom) mennyi képes veszteség nélkiil végzédni. A méretezéskor azt vizsgaljuk, hogy
mekkora lesz az arvitt forgalom és mekkora lesz az elveszo forgalom. A kodzponton beliili
veszteséget a torlodas okozza, vagyis egy kapcsolat azért nem jon létre, mert az adott
kapcsolo egység minden kimenete foglalt. Ha a veszteséget a hivasok darabszama szerint

vizsgaljuk akkor hivastorlodasrol beszEliink, melyet az alabbi képlettel hatarozhatunk meg:

B - elveszett hivasok szama

- felajanlott hivasok szdma
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Ha a veszteséget a az 1d0 szerint vizsgaljuk idotorlodasrol beszéliink, melynek

meghatarozasa:

_ a megfigyelés alatti torlodasok idédStartamanaknak dsszessége

E

a megfigyelés teljes idodotarta maval

A felajanlott forgalom az egyedi vonalak fajlagos kezdeményezett forgalmabol szamithato.
Ha egy fokozatnak S bemenete van, melyen a fajlagos forgalom a, akkor a felajanlott

forgalom:

A;=a*S
Ha egy fokozathoz eltér6 fajlagos forgalmu vonalak csatlakoznak, akkor a felajanlott

forgalom:

s
Af:al+a2+...+aS=Zai
i=1

A felajanlott forgalom értékébol és a hivastorlodas még elviselhetd értékébol

meghatarozhatjuk az elvesz6 forgalmat:
AV - A f * B

A tavbeszéld kozpontok méretezésénél fontos érték az drvitt forgalom, vagyis hogy a

forgalmas oraban egy kdzpont mekkora forgalmat képes kezelni.

Aa' :Af_ AV

A kozpontok épitésénél kompromisszumot kell keresni az atvitt forgalom, a veszteség €s a

beruhazas koltsége kozott.

31.. A tavbeszélo kozpontok alap szolgaltatasai

A kozcélu tavbeszeld kdozpontoknak tipustol és miikodési rendszertdl fiiggetleniil ugyanazokat

az alapszolgaltatasokat kell biztositani az el6fizetok felé. Ezek a szolgaltatasok a kovetkezok:

- hivaskisérletek fogadasa és kezelése Az eldfizetd hivasi szandékéanak felismerése utan
azonositani kell a hivot, szdmara szabad regisztert kell biztositani a hivdszdmok

rogzitésére, errdl tarcsazasi hang kiadasaval tajékoztatni kell a hivo felet.

- osszekottetes felépitése a hivo igénye szerint A regiszterben eltarolt hivoszam alapjan a
kdézpont elvégzi a hivott vonal foglaltsagi vizsgalatat. Szabad vonal esetén csengetést

kapcsol a hivott vonalra, vagy foglaltsdg esetén tajékoztatja a hivo felet. A hivott
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jelentkezésekor Osszekapcsolja a hivo és a hivott felet, biztositja mindkét fél részére a

mikrofontaplalast.

- hivasbontas A hivé fél kezdeményezésére azonnal, mig a hivott vonal

kezdeményezésére késleltetve bontja az dsszekottetést.

- tajékoztato hangjelzések kiadasa A kdzpont a valasztas menetérdl hangjelzésekkel
(tarcsazasi hang, csengetési hang, foglaltsagi hang, stb.) tdjékoztatja a hivo felet.

- dijszamlalas A hivé és a hivott 6sszekapcsolasakor napszaktol, a hivéas id6tartamatol,
a hivott helyétdl és tipusatol, valamint a hivo tarifacsomagjatol fliggd dijszamlalas
kezdddik. Alap esetben a hivas dijat mindig a hivo fél fizeti. A segélykérd szamok (104,

105, 107, 112) a halézat és a kozpont tizemeltetdjétdl fliggetleniil ingyen hivhatok.

32., A tavbeszélo kozpontok Kiegészito szolgaltatasai

A tavbesz¢éld kozpontok alapszolgaltatasain kiviil vannak bizonyos kiegészitd szolgaltatdsok
is. A kiegészit szolgaltatasok a tdvbeszélo-alapszolgaltatashoz kapcsolodoan egyéb tobblet
(hélozati és/vagy informacids) szolgaltatasokat nytjtanak az igénybe vevoknek. A kiilonb6zo
kozponttipusokban (ADS, AXE, EWSD) igénybe vehetd kiegészitd szolgaltatasok kore eltérd.
Az eldfizetd allomdsdhoz kapcsolodod kdzpont tipusat az eldfizetdi szerzOdés tartalmazza,
illetve az tigyfélszolgéalatoktol kérhetd tajékoztatas.

Digifon szolgaltatasok a digitalis kozpontok el6fizetdi altal kérhetd kiegészitd szolgaltatasok.
A kiegészitd szolgaltatasok kozott vannak olyanok, amelyek a szolgéltato altal aktivalt
szolgaltatasok, és vannak, amelyeket az eldfizetd aktivalassal és deaktivalassal tud be- és
kikapcsolni.

Egyes szolgaltatasok igénybevételéhez meghatarozott funkcioval rendelkez6 komfort

szolgaltatasu tavbeszeéld késziilék sziikséges.

A szolgaltatas neve ADS AXE EWSD
»Ne zavarj” szolgaltatas ® ® @
Ebresztés/figyelmeztetés (rendszeres) + @ @
Ebreszt6/figyelmezteté hivés (eseti) @ @ ®
Forrodrot ® ® @
Hangos szamla @ ® @
Harom résztvevis beszélgetés @ ® @
Hivasatiranyitas ,,nem valaszol” esetén ® @ @®
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Hivasatiranyitas egyedi szovegre ®

Hivasatiranyitas feltétel nélkiil ® ® &)
Hivasatiranyitas foglaltsag esetén @ @ @
Hivasatiranyitas kivalaszthato szovegre ® ® @
Hivaskorlatozas jelszoval + + +
Hivaskorlatozas tartds + + +
Hivasrészletezés + + +
Hivassorolo ® @
Hivasvarakoztatas ® ® @
Hivoszamkijelzés* ® ® @
Kettds telefonszam +

Roviditett hivoszamok @ S
Szoveges tajékoztatas szamvaltozasrol + + +
@ a szolgaltatast az eldfizetd a késziilékérdl aktivalhatja (A szolgaltatasok igénybevételéhez olyan

nyomo6gombos telefonkésziilékre van sziiksége, amelyen megtalalhatok a # és *, valamint F /FLASH/
vagy R /RECALL/ jelzésti billentytik.)

+ a szolgaltatast a szolgaltatd az el6fizeté megrendelésére aktivalja

. a szolgaltatas hivoszamkijelzésre alkalmas telefon vagy kiegészito késziilék segitségével vehetd igénybe
58. abra

33..IN platform

Az Intelligens Halo6zat a korszerii halozati szolgaltatasok bevezetésének tamogatasara
kialakitott platform. Fix szolgaltatasokbdl allé csomagot €s az 1j szolgaltatasok alkotasara
szolgélo kornyezetet tartalmaz. Az IN egy szamitogép alapu rendszer, amelyet a nyilvanos
telefonhal6zaton beliili hivasok magas szintli irdnyitasara és az adminisztracios teendok

ellatasara hoztak létre. Az IN platform szerkezeti felépitését a 60. abra mutatja be.
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59. 4bra

Az IN részei
Az IN egy 0sszetett rendszer, amely a nyilvanosan kapcsolt-, illetve a mobil telefonhalézatba

integralhatd. A rendszer valamennyi eleme képes alkalmazkodni a véltoz6 kdvetelményekhez.
Az IN 4 {6 alkotdeleme:

Service Creation Environment (Szolgaltatasfejleszté Kornyezet, tovabbiakban: SCE)

Service Management Point (Szolgaltatismenedzselési Pont, tovabbiakban: SMP)

Service Control Point (Szolgaltatasvezérlési Pont, tovabbiakban: SCP)

Service Switching Point (Szolgaltataskapcsolod Pont, tovabbiakban: SSP)

SCE

Az Szolgaltatasfejlesztd Kornyezet egy rugalmas rendszer, amely lehetdvé teszi az 0j IN
szolgaltatasok definialasat és tesztelését, hogy azok elérhetdek legyenek a felhasznalok
szamara. Az SCE tamogat minden szakaszt egy j IN szolgaltatas kitalalasatol a rendszerbe

integralason 4t a visszavonasig.
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SMP

A Szolgaltatdismenedzselési Pont felligyeli a haldzatot, adatgytijtést és adatbazis-kezelést
végez. A szolgaltatast ellatok és a haldzatkezelok az SMP-n taroljak a sajat, valamint az
eldfizetOk adatait. Az SMP az SCP-hez adatatviteli 6sszekottetéssel kapesolodik.

Az SMP-hez kapcsolodik az SCP mellett az adminisztracios €s szamlazasi kozpont
(Administration and Billing Center), ami a szamlak eldallitasaért felelds, valamint a
Bizonylatkezelési rendszer (Voucher Management Services), ami pedig a kartyaadatok

generalasat végzi.

SCP
A Szolgaltatasvezérlési Pont iranyitja a hivaskezelést az IN-ben. Az IN szolgaltatasok
keretein beliil az SCP tartalmazza a hivasiranyitashoz sziikséges programokat ¢s adatokat.

Az SCP szoros 0sszekottetésben van az SSP-vel.

SSP

A Szolgaltataskapcsold Pont integralja az IN szolgaltatasokat a telefonhalozatba, tehat a hivo
az SSP-n keresztiil éri el az IN szolgaltatasokat. A Nyilvanosan Kapcsolt Telefonhalozatbol
(PSTN) a hivasok az SSP-be érkeznek. Az SSP felismeri az IN hivasokat és tovabbitja az
SCP-nek tovabbi felhasznalasra.

34., Az IN platformon futo szolgaltatasok

Az IN platformon fut6 szolgaltatdsok kiemelt dijazassal rendelkeznek, de ez a dijazés tetszés
szerint megoszthato a hivo, a hivott, a tavkozlési szolgaltatd és a tartalomszolgaltatd kozott.
Z06ld szam

7061d szam hivasa esetén a hivonak nincs fizetési kotelezettsége, a hivas dijat a hivott fél,
vagyis a szolgaltatas eldfizetdje fizeti. Ezért a Zold szam 01j termékek bevezetése esetén olcso
reklameszkoz lehet. A Z6ld szam fajtai:

- Belfoldi Z61d szam (06) 80 ...

— Nemzetkozi Z6ld szam
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Belfoldi Kék szam

A belfoldi Kék szam szolgéltatas megrendeldit a hivas tényleges dijatol fliggetleniil, a helyi
hivas dijaért hivhatjak.

A (06) 40-nel kezd6d6 szamok tartoznak ide.

Tavszavazas

Tavszavazas alkalmazésakor a szolgaltatd meghatarozott idétartamokra és eseményekre
hivészdmokat biztosit a szolgéltatast igénybe vevok részére, melyeket a célkdzonség
véleményének felmérésére, telefonos jatékok szervezésére, interaktiv kapcsolat
megteremtésére, kozonségnek miisorokba torténd kdzvetlen bevonasara hasznalhat. A
beérkez6 hivasokat a szolgaltatd szamlalja, és az eredményt atadja az elofizetonek.

A (06) 81-el kezd6dd szamok tartoznak ide.

Audiofix

A belfoldi fix dija IN szam szolgéltatas (tovabbiakban: Audiofix szolgaltatds) olyan miiszaki
lehetOséget biztosit a tartalomszolgaltatd szamara, hogy az IN szamon hivok részére fix dijon
informativ, és/vagy szorakoztato jellegii szolgaltatadsokat nytjthasson. A szolgéltatasokat
igénybe vevo hivasok a hivok felé “emelt” tarifaval keriilnek szamlazasra, amely naptol és
napszaktol, valamint a belfoldi hivas helyétdl fiiggetleniil azonos mértéki.

A szolgaltatas kijel616 szama: (06) 81

A T-Com halozatan futé kartyas termékek:

A kartyas termékek az intelligens hélozat (IN) elemeit haszndljék a tdvbesz¢€ld osszekdttetések
létesitéséhez. A kartya csak az adott szolgaltatas 1étesitéséhez sziikséges kodot, valamint az
azonositokodot tartalmazza. Az 6sszekottetés 1étesitéséhez nem kell a kartyat a késziilékbe

helyezni. A kartyahoz tartozé tarifacsomagot az IN rogziti.

Vilagkartya

A T-Com vilagkartya szolgaltatas lehetdséget teremt az elofizetoknek arra, hogy beltoldrol
belfoldre és kiilfoldre, kiilfoldrél Magyarorszagra, valamint kiilfoldrdl harmadik orszagba a
Vilagkartya szolgéltatassal lebonyolitott hivasok fizetdeszkdz igénybevétele nélkiil
val6sulhassanak meg.

A Vilagkartyaval lebonyolitott hivasok dija utdlag, az elétizetd vezetékes telefonjanak
szamlajan jelenik meg.

Automata forgalom esetén belfoldon az ingyenesen hivhatd 1234-es hivoszamon érhetd el a
szolgaltatéas. Kiilfoldon az adott orszagnak megfeleld Vilagkartya nemzetkozi szam hivéasaval

vehetd igénybe a szolgaltatds. Kezelodi kozremiikddéssel csak kiilfoldrol érhetd el a
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szolgaltatés, az adott orszagnak megfeleld Hungary Direct szamokon. Kiilfoldrdl csak
azokbol az orszagokbdl vehetd igénybe a szolgaltatds, amelyekbdl a Vilagkartya és a Hungary
Direct hivoszamai rendelkezésre allnak.

Ritmus hivokartya

A Ritmus hivokartyat a T-Com elsOsorban olyan iizleti tigyfeleknek fejlesztette ki, akik
tevékenységiiket tekintve “mobil” munkatarsakkal (cégvezetdk, ligynokok, viszonteladok)
rendelkeznek.

Masik nagyon fontos jellemzdje a szolgaltatasnak az, hogy tdvol a munkahelytdl a cég
alkalmazottjai a Ritmus dijcsomag kedvezményeit hasznalhatjak. Ennek megfeleléen a
dijcsomagban a helyi, helykozi 1., helykozi I1., és a belfoldi tdvolsagi hivasiranyokba iranyuld
hivasok dija csticsiddben kedvezményes.

A Ritmus hivokartya segitségével barmilyen DTMF tizemmodu telefonkésziilékrdl (nyilvanos
érmés, kartyas ¢€s el6fizetdi késziilékrol) hivas kezdeményezheté Magyarorszagrol és
kilfoldrol egyarant. A szolgaltatas a Ritmus dijcsomag araival vehetd igénybe.

A kéartyat nem kell a késziilékbe helyezni, mivel az csak a kartyaszam megjelenitésére szolgal.
Kontroll hivokartya

A termék hasznaloinak nem kell el6fizetési és kapesolasi dijat fizetni, csak percdijat fizet
hivasai utan, és nem kap telefonszamlat. A percdij napszaktol fliggetlen, a telefonalas
koltsége csak attol fligg, hogy helyi, mobil, vagy nemzetkdzi volt-e a hivas.

A Kontroll dijcsomag neve onnan ered, hogy a feltoltd kartyak segitségével a felhasznald a
megadott (kartyaértéktol fliggd) érvényességi id6 alatt hivhaté marad. Ha a felhasznal6 a
kartya 0sszegét az érvényességi 1d6 lejarta eldtt felhasznalta, értesitést kap a szolgaltatotol.
Barangolo kartya

A T-Com Barangol6 eldrefizetett hivokartyaval a T-Com szolgaltatési teriiletérdl belfoldre és
kiilfoldre, valamint kiilfo1dr6] Magyarorszagra és kiilfoldre lehet telefonalni, faxolni a kartyan
1évo Osszeg erejéig, illetve a kartyan feltiintetett lejarati datumig.

Belfoldrdl kiilfoldre, valamint kiilfoldrdl kiilfoldre I P-n keresztiil is elérhetd a szolgaltatas a

normdl hivasok dijahoz képest kedvezdbb arakon, és rosszabb mindségii hangatvitellel.
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35., Szamhordozas

A szamok hordozhatésaganak meghatarozasa

Az eléfizetdi szdmok szolgéltatok kozotti hordozhatova tételének kdvetelménye eredendden
az EU jogszabalyokbdl fakad, amit hasonléan a tobbi tagdllamhoz a magyar nemzeti
szabalyozd hatosag is atvett €s beillesztett a hazai jogrendbe

A szdmhordozhatosag altalanos megfogalmazasban azt jelenti, hogy az el6fizetdi hozzaférés
elérési adataiban valtozas torténik, ennek ellenére eredeti hivoszaman elérhetd marad. A
valtozas bekovetkezhet a hozzaférés tipusdban, fizikai helyében ¢és a hozzaférési

szolgaltatoban.

A szamhordozhatdsag az elofizetdi hozzaférés teljes belfoldi szamanak atorokitését jelenti.
Nem besz¢liink szdmhordozhatosagrol akkor, ha a belfoldi szamnak az eldfizetdi része mas
korzetszam mogott tarthatd meg azonosan. Ez az el6fizetéi szam-megtartas csak akkor
teljesithetd, ha a befogadd korzetben az adott eléfizetdi szam a szolgaltatd részére kiosztott
szamblokk része, ¢s még nincs hasznalatban.

Ugyancsak nem beszéliink szdmhordozhatdsagrol abban az esetben, ha az eldfizetd az atado
szolgaltatonal megtartja a hivoszamat, és a végzddd hivéasokat a feltétel nélkiili atirdnyitas

szolgéaltatas igénybe vételével juttatja el az uj, kozvetlen hivassal is elérhetd hivoszamara.

A szdmhordozas megvalositdsanak megoldasainal a hivoszamok alapvetd két tipusat
kiilonboztethetjiik meg:

1. foldrajzi szamok (geographic numbers):
A hivott szambol kozvetleniil meghatarozhaté a hivott eldfizetd foldrajzi helye. Ilyenek a

kozcéla tavbeszeld (PSTN) és ISDN haldzat szamai.

2. nemfoldrajzi szamok (non-geographic numbers):
Olyan el6fizetdi hivoszam, amely nem tartalmaz az eléfizetd foldrajzi beazonosithatosagara
vonatkoz6 informaciot. Ebbe a kategoéridba sorolhatjuk az intelligens hélézat szamait
(ingyenesen vagy helyi tarifaval hivhato zold és kék szamok, az audiofix, audiotex ¢és

tdvszavazas szamai) és természetesen a mobiltelefon szamokat is.

A hazai tavkozlési halozatok hivoszamainak kiosztasa.
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60. abra

Belfoldi szam
A belfoldi szam a nemzetkozi szam orszaghivo-szamot nem tartalmazo része, amely két

részbdl all: belfoldi rendeltetési szambol és eldfizetdi szambol, mely eldtétet nem tartalmaz.

Belfoldi rendeltetési szam (BRS):
Szdmozasi korzetet hataroz meg, amely foldrajzi alapon egy primer korzethez, vagy

nemfdldrajzi alapon egy szolgaltatashoz illetdleg egy haldzathoz tartozik.

Korzetszam (KS):
Egy foldrajzi korzetet azonositod belfoldi rendeltetési szam. Tavhivas esetén ez jeldli ki a

hivott szamozasi korzetet.

A korzetszam egy (A) vagy két (AB) szdmjegybdl allhat.
Nem kezdddhet 0-val (A#0);
Egyjegyl korzetszdm (Budapest) csak 1 lehet (A=1);
Kétjegyli korzetszam nem kezdddhet 1-gyel (A#1);

A korzetszdm masodik szdmjegye nem lehet 0 sem 1 (B#0,1).
Szolgaltatas- vagy halozatkijelolo szam (SHS):
Az igényelt szolgaltatast vagy a hivott halozatot meghatarozé belfoldi rendeltetési szam.

Két szdmjegybdl all: AB, ahol A=2...9; B=0,1.

Mivel az azonositokat a szamozasi tervben eldirtak szerint kell alkalmazni, a nemfoldrajzi
szamok hordozéasaval kapcsolatos altalanos feltétel, hogy egy el6fizetd a nemfdldrajzi szamat

csak abban az esetben viheti 4t masik szolgaltatohoz, ha az 0j szolgaltatd ugyanazt a
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szolgaltatast nyljtja, ami a szamozasi terv szerint az adott nemfoldrajzi szamhoz van

rendelve.

A foldrajzi szamok ritka kivétellel eléfizetdkhoz tartoznak, ezért hordozhatosaguk
kovetelmény.

A hordozhatosag kovetelménye viszont nem vonatkozik minden nemf6ldrajzi szamra, ezért a
megvalositast nagyban leegyszerlsiti, koltségeit csokkenti, ha a szdmozas tekintetében jol

elkiilonithet6ek a hordozhato és a nem hordozhat6 szamok.

A kotelezettség hatalya ala tartozo szamok

A kovetkezd SHS-el megjeldlt szolgaltatasokhoz tartozé szamok hordozhatdak:
Kiilonleges dijazast hivasok (SHS 40, 80, 90):

Ezeknek a szolgéltatadsoknak kozos jellemzdje, hogy tdvbeszéld eldfizetdk kozotti
hivas felépitését tartalmazzak, de kiilonleges feltételekkel. Nemcsak a dijazas lehet
kiilonleges, hanem napszaktol vagy mas feltételtdl fiiggd iranyitas is tartozhat hozza.

Ezek a szamok minden esetben elofizetokhoz tartoznak.
Uzleti hilézat hozzaférés (SHS 71):

A szolgaltatas eldfizetdje egy vallalat vagy intézmény. A szolgaltatas 1ényege, hogy
kozvetlen behivast tesz lehetdvé a tdvbeszéld haldzatbol az iizleti haldzat tetszoleges
végpontjara. A szamozasi terv szerint az SHS 71-es eldfizetdi szam elso jegyei az

iizleti halozatot jeldlik, igy a szam az eldfizetohoz kotddik.

A kotelezettség hatalya alda nem tartozo szamok

A kovetkezd SHS-el megjelodlt szolgéltatdsokhoz tartozé szamok NEM hordozhatdak:

Informatikai szolgaltatas (SHS=41):
Tobbféle szolgaltatas gylijtéhelye; a szolgaltatdsok kozos jellemzdje, hogy egy, a
szamban jeldlt szolgaltatd adott szolgéltatdsanak elérését biztositja. Nem el6fizetéhoz

tartozik a szam (fix SMS, rEDInet elérés, Infotel).

Internet hozzaférési szolgaltatds (SHS=51):
A szam egy Internet szolgaltato elérésére szolgal a PSTN/ISDN hal6zatbol, nem

elofizetdhoz tartozik.
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Intelligens haldzati szolgaltatas /tavszavazas, audiofix/ (SHS=81):

Tobbféle szolgaltatas gyiijtéhelye. Nem vonatkozik ra a kotelezettség, egyrészt, mert a
szamok az elsd (vagy elso kettd vagy elsé harom) jegyével jelolt szolgaltatod adott
szolgaltatasahoz tartoznak, és a szolgaltatast igénybe vevo eldfizetd csak ideiglenesen

hasznalhatja a szamot, masrészt a szam nem eldfizetdi végpontot jelol.
IP VPN hozzaférési szolgaltatas (SHS=91):

A szam egy IP alapu virtualis maganhalozatot jell, amely a PSTN/ISDN halézat és az
IP halozat kozotti csatlakozési ponton keresztiil érhetd el, igy a szdm nem tartozik
tavbeszélo halozati eléfizetdi végponthoz, csak a tdvbeszéld halozat és a virtualis TP
halozat kozotti atjarhatésagot biztositja. Mivel a szam IP cimet azonosit €s nem

tavbeszEld eldfizetdt, ezért nem vonatkozik ra a kotelezettség.

Ahol dijsavot is jelol a szam, a szdm hordozasa esetén problémak 1éphetnek fel a jelenlegi,
szolgaltatonként eltérd dijkategoriak miatt. Ezt kikiiszobolhetné az egységes dijkategoriak

kialakitasa, vagy hordozas esetén is az eredeti vonatkozd dijsav megtartasa.

Specialis szamok (hdrom-0t szamjegyet tartalmazo, 1-essel kezd6d6 szamok): a szamozasi
terv meghatarozasa szerint “segélyhivd vagy valamely kozérdekii szolgaltatashoz vald
hozzaférést biztosito, az el6fizetdi szamoknal révidebb szamok™. A kotelezettség nem

vonatkozik a specialis szamokra, mert nem el6fizetokhoz tartoznak.

A szamhordozhatdsag formai

A valtozas bekovetkezhet a hozzaférés tipusdban (szolgaltatasok kozotti hordozas), a
hozzaférés fizikai helyében (hely szerinti hordozés) valamint a hozzaférési szolgaltatoban

(szolgaltatok kozotti hordozas).

Szolgaltatasok kozotti hordozhatdsag

A hivészam hordozhatosag legegyszeriibb esete a szolgaltatasok (vagy szolgalatok)
hordozhatdsaga (service portability). Ekkor az el6fizetd ugy valthat szolgéltatast, hogy
kozben a hivoszdma megmarad. Legjobb példa erre az analdg vonalrdl ISDN-re valtas. Az
eléfizeté megvaltoztatja az igénybe vett szolgaltatast, ezzel kapcsolatosan az eldfizetdi
hozzaférés tipusat, de sem a telephelye, sem a szolgaltatja nem valtozik. A szolgaltatdsok
kozotti hordozhatosag biztositasa nem feltétlen kotelezettség, azonban jogszabalyi eldirds az,
hogy ha az eldfizetd igényli, €s a szdmvaltozas miiszaki vagy forgalmi okbol nem
elkeriilhetetlen, akkor a szolgaltatod ne valtoztassa meg a hivoszamot. A

szamhordozhatdsagnak ez a valtozata konnyen megvalosithato, ha az el6fizetdt csatlakoztatd
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kozpont rendelkezik a megfelelé miiszaki hattérrel. Ha az atallas egyben a csatlakoztatd
kozpont megvaltoztatasat is jelenti, akkor csak megfeleld halozat-iranyitasi feltételek megléte

esetén van megoldas a szamhordozhatdsag specialis képességeinek igénybe vétele nélkiil.

‘o Hordozott
’ Hivo P
= elofizetd

elofizetd

Kezdeményezd
szolgaltatd

123-456

"Hozzaférési
szolgaltatd

61. abra

Hely szerinti hordozhatdsag

Hely szerinti hordozhatdsagrol (location portability) beszéliink akkor, ha az eléfizetd
telephelye, azaz a szolgaltatas igénybevételi pontja megvaltozik, de a hozzaférést biztosito
szolgaltatoja €s az igénybe vett szolgaltatas az eredeti marad. A hely szerinti hordozhatosagrol
csak foldrajzi szamok esetében beszélhetiink.

A nemf0ldrajzi szamok a jelenleg érvényben 1év6 szamozasi terv szerint magaban a szamban
hordozzak a dijazasi és az elsddleges iranyitasi informaciot. Az elsddleges iranyitasi
informdcio teszi lehetdvé egy olyan célszamnak a meghatarozasat, ami alapjan a halozatok a
valos helyre irdnyitjak a hivast. A célszam meghatarozasat altalaban specialis halozati
funkciok végzik (pl. GSM hivasok esetén a Home Location Register, Intelligens Halozati
hivasok esetében a Service Control Point). Nemf6ldrajzi szdmok esetén a hely szerinti

hordozhat6sag nem értelmezett, hiszen az automatikusan megvaldsul.

A hely szerinti hordozhatosag megvalositasanak bonyolultsaga az eredeti €s az 1j telephely

»tavkozlési” tavolsagatol fiiggden valtozik:

Legegyszeriibb esetben az eldfizetd a régi kozpontjanak tapteriiletén marad, és a
dijazasi korzete sem valtozik. Ez sem az iranyitasra, sem a dijazési rendszerre nincs
kiilon hatassal, azonban az lizemeltetd nyilvantartasi rendszerét fel kell késziteni az

ilyen jellegii valtozasokra.
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Bonyolultabb a helyzet, ha a hely szerinti hordozas dijkorzeten beliil torténik, de a
kiszolgéld kozpont megvaltozik. Erre példa egy tobbkézpontos helyi halozaton beliili
hivoszam hordozasa az egyik kdzpont tapteriiletérdl a masikra. A dijazasi rendszer
ugyan nem valtozik, de sziikséges a halozaton beliili iranyitas megvaltoztatasa, mivel

a hivott szambol mar nem allapithaté meg a végz6do kozpont.

Amennyiben a hely szerinti hordozas eredményeként a dijazasi korzet megvaltozik az
adott kdzponton beliil, akkor mar specialis dijazasi funkcid alkalmazasa sziikséges,
hiszen a hordozott szdmon végzddo hivas dija eltér a hivo és hivott szambol
hagyoméanyos modon meghatarozhat6 dijtol. (A dijazasi korzet valtozasa azokban az
esetekben fordulhat eld, ha egy kdzpont pl. tobb korzetet /varost /agglomeracios
ovezetet is kiszolgal, és ezek nem azonos dijazasi kdrzetbe tartoznak.) A hivas
iranyitasa nem igényel valtoztatast, hiszen a hivoszdm iranyitashoz hasznalt része (az
elsé néhany szamjegy) nem valtozik. A kritikus feladat itt a hivé altal fizetend6 dij
meghatarozasa, és a hivo tajékoztatasa a megvaltozott dijrol, hiszen az — adott esetben
viszonylatfiiggden — eltérd a hordozas nélkiili esettdl, és az erre vonatkozé informacio
nem feltétleniil van a szamlazésra kotelezett szolgaltatonal. Tovabbi feladat a hivo

altal fizetett dijnak a hivasban szerepld szolgaltatok kozotti megosztasa.

Legosszetettebb feladatot az jelenti, amikor a kiszolgald kdzpont €s a dijazas is

valtozik. Ebben az esetben az irdnyitast és a dijazast egyarant modositani kell.

Hivo
eléfizetd Hordozott

eléfizetd
KS-123-456

Hozzaférési
szolgaltatd

Kezdeményez6
szolgaltatd

Atado
dijkorzet
KS

Befogado
dijkorzet
XY

Hordozott g.123.456
eléfizetd

62. dbra

A hely szerinti hordozhatosdg megvalositasa lathatéan ellentmond a torvényi
kotelezettségként rogzitett szolgaltatok kozotti hordozhatdsag esetén elfogadott alapelveknek.

A hely szerinti hordozhatdsag tehat egyes szolgaltatok altal bevezethetd kényelmi
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szolgaltatasként kezelhetd, azonban meg kell kovetelni, hogy a megvalositas nem jelenthet
akadalyt egy hivoszam szolgaltatok kozotti hordozhatdsagaban. Ez gyakorlatilag azt jelenti,

hogy a hely szerinti hordozhatésagot egy szdmozasi korzetre kell korlatozni.

Szolgaltatok kozotti hordozhatdsag

A szolgaltatok kozotti hordozhatdsag az a funkcid, amiért tulajdonképpen az egész
szamhordozhatdsag kérdése ennyire a kozéppontba keriilt, hiszen ezzel biztosithato
liberalizalt kornyezetben az el6fizetd hozzaférési pontjanak szolgaltatok kozotti atadasa
anélkiil, hogy a hivoszdma megvaltozna.

A definici6 szerint szolgaltatok kozotti hordozhatosagrol (service provider portability) akkor
beszéliink, ha az elofizetd fizikai helyének és a szolgaltatas jellegének valtoztatasa nélkiil
megsziinteti az elofizetését az egyik szolgaltatonal, és egy masikkal kot eléfizetdi szerzOdést.
Természetesen ekkor gondoskodni kell arrdl, hogy a végberendezése fizikailag is az 1j
szolgaltatd kozpontjahoz csatlakozzon. Erre ad lehetdséget az eléfizetdi hurok megosztas,
azaz a befogado szolgaltatd bérbe veheti az atado szolgaltato altal kiépitett infrastruktarat, de
természetesen az 0j szolgaltato fiiggetlen fizikai csatlakoztatassal is megoldhatja a feladatot,
kiépitheti sajat halozatat.

A gyakorlatban a szolgaltatok kozotti szamhordozhatdsdg megvalositasa jelenti a
legodsszetettebb feladatot. Meg kell oldani, hogy minden egyes hal6zat minden egyes
hivaskezdeményezd pontjardl a hivasok az eredeti hozzaférési szolgaltatd halozata helyett egy
meghatarozott 0j halozatba iranyitddjanak, és ott a megfeleld 0j eléfizetdi hozzaférési ponton
végzodjenek, esetlegesen egyéb tranzithaldzato(ka)t igénybe véve. A hivasiranyitas mellett a
szolgaltatok egyiittmitkodésének egyéb teriileteit — igy elsOsorban a hivasok szolgaltatok
kozotti elszdmolésat is — fel kell késziteni a hordozott szdmra irdnyul6d hivasok helyes

kezelésére.

Hivo
’ elofizetd
= :: S

KS-123-456
Atado
szolgaltato

Hordozott
elofizetd

KS-123-456

Kezdeményezd
szolgaltato

Befogado
szolgaltatd
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36.. ADSL rendszer

A tavkozlés teriiletén eldtérbe kertilt az integracio, melynek célja, hogy egyetlen hal6zaton
lehessen megvalositani kiillonbozo sebességigényti szolgaltatasokat, igy hang, adat és
képatvitelt. Ezen szolgaltatasi rendszerek megvalositasara rendelkezésre all a rézvezetds helyi
halozat, amelyen megfeleld technologiaval megvalosithatok a magasabb szintii szolgaltatasok.

Az alabbi tablazat a rézvezetds halozaton megvalosithatd szolgaltatasokat hasonlitja dssze.

Tipus [Meqgnevezes |Eleres/Sebessaqg/Tavolsag JAlkalmazasok
Duplex: 32 kb/s-tol 2 Mb/s-
BB |Alapsdvi modem |ig, Tavolsag: nehany km Berelt vonal
\.22
V.32 |Beszédsavi Duplex: 1200 bfs-tol 28800  |Behivas tavbeszéld
V.34 |modemek b/s-ig vonalon
Digitalis Duplex: 160 K ISDN - hang- es
DSL |elofizetoi vonal  |(2B+D+menedzsment) adatkommunikacic
Nagysebességo |Duplex: 2 Mbit/s, 2 vagy 4 |ET (2Mbit/s) halozati
HDSL |digit. ef. vonal  |vezetek, Tav: 3-8 km eléres
Eqy érparas Szinkron haldozat
5DSL |digit. ef. vonal |Duplex: 2 Mbit/s, Tav: 3 km eléfizetoi eléres
Aszimmetrikus
Aszimmetrikus |lefelé 1.5 - 8 Mbit/s Gyars Internet elérés
ADSL |digit. ef vonal |felfelé 16k - 640kb/s tavoli LAN eléres
Tavolsag: VoD, mulimedias
ZMbit/s .... 4800 m alkalmazasok
6Mbit/s .... 3600 m
EMbit/s .... 2700 m
Aszimmetrikus
Nagyon nagy lefele 13 - 52 Mbit/s Ugyanaz, mint az ADSL
WVDSL |sebessaga DSL |felfele 1.6 - 2,3 Mb/s + HDTV
Tavolsag:
13Mbit's ... 1350 m
26Mbit/s .... 900 m
52Mbit/s .... 300 m
64. dbra

Ahhoz, hogy az eldfizetOknek széles savu szolgéltatasokat lehessen nyujtani hagyomanyos
réz érparon, olyan atviteli megoldas sziikséges, mely biztositja a sziikséges atviteli sebességet
¢s a szabvanyos csatlakozast a kiilonb6z6 célu berendezésekhez. Az ADSL (Asymmetrical
Digital Subscriber Line, azaz Aszimmetrikus Digitalis El6fizetdi Vonal), mint technologia a
meglévo rézvezetds haldozaton nyujt kétiranyu digitalis kapcsolatot az analog, vagy a digitalis

tavbeszélo csatlakozas mellett.
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O F’STN/ISDN\

ADSL vonal

Downstream

adatok
{256k - 8Mbit/s)

Upstream adato
(64-640 kbit/s)

65.4bra
Az aszimmetria nem a vonalra, hanem az iranyonkénti atviteli sebességre vonatkozik. Az
ADSL egy olyan nagysebességii digitalis halozati hozzaférés, mely atviteli kozegként a
sodrott rézérparat haszndlja, és a két irdnyban eltérd atviteli kapacitasu. A halozat —
felhasznalo (Down-stream) iranyban 6- 12 Mbps, mig felhasznalé — haldézat (Up-stream)

iranyban 1 Mbps.

"Amplitudo

Upstream Downstream

Frekvencia
66. abra

Az eldfizetdi és a kozpont oldalon egy-egy sziird (splitter) valasztja szét a tdvbesz€ld (analog
vagy digitalis) csatorna és az ADSL rendszer jelét. A splitterhez csatlakoznak:

- ADSL MODEM-¢k (ezek felelnek a gyors adatatvitelért)

- Analog, vagy digitalis tavbeszeéld szolgaltatas nytjtasdhoz sziikséges

telefonkdzpontok, tavbeszEld késziilékek

Az elétizetd oldali MODEM-hez szamitogépet, vagy specialis egységen keresztiil televiziot
lehet csatlakoztatni hagyomanyos 10 Mbit-es Ethernet, vagy 25,6 Mbit-es ATM porton
keresztiil. Az eléfizetd felol jovo, illetve felé mend jelek a szélessavu haldzaton keriilnek
tovabbitasra. Az el6fizetdi oldal ADSL MODEM az ADSL NT (Network Termination =
haldzati végzddés), mig a kozpont oldali egységet a DSLAM (Digital Subscriber Line Access
Multiplexer = digitalis eléfizetdi hozzaférés koncentrator). Az ADSL rendszerben DMT
(Discret Multi Tone = diszkrét tobb vivos) modulaciot alkalmaznak. Az atvitelre hasznalt
frekvenciasavot tobb, egymas utani kis frekvenciasavu (4 kHz) csatornara osztjak ¢és azokban

kiilon — kiilon viszik at a hasznos informaciot. A rendszer a vonal atviteli karakterisztikdjahoz
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¢s a vonalon 1év6 zajokhoz, zavarokhoz igazodik. A MODEM-ek az egyes csatornakon mért
zajokhoz igazodva allitjak be az egyes csatorndkon elérhetd adatatviteli sebességet. A
rendszerben QAM (kvadratira amplitidé modulacidt alkalmaznak. A megoldas elénye, hogy

képes alkalmazkodni az atviteli kozeg paramétereihez és ezaltal képes a teljesitménystiriiség-

spektrumot a zavar6 forrasoktol elkiiloniteni.

Bitek szama A vonal atviteli Bitek szama
csatornankent karakterisztikaja csatornanként
Ideflis| Jllapdt + —_

Bitek szama
csatornanként

Frekvencia [Hz]

+

b Zaj, interferencia

Frekvencia [Hz]

AM radidadé

\ Bitek szama

csatornanként

Frekvencia [Hz]

Tenyleges allapot

I

Frekvencia [Hz]
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Frekvencia [Hz]

. abra

Frekvencia [Hz]

Az egyes csatornakban kiilon — kiilon QAM modulacidval viszik at a biteket. Ez a modulacid

a jelek amplituddjanak €s fazisanak valtoztatasat végzi.

Lehetseges Lehetseges
Amplitudo A amplitudok: fazisszogek:
A=1 450 1350 2250 3150
A @ @ ? » A=22 18° 72° 108° 162°
QAM spektrumkep 0111 0101 0001 /0011 198° 252° 288° 342°
. . A=3 450 135° 225° 315°
Sl i
180° >0
@ @ L] @
> 1110 1100 1000 1010
Frekvencia
o o o o
1111 1101 1001 10M
270°
68. abra
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vonali paraméterek alapjan

Egyedileg optimalizalt

QAM-modulalt csatornak
Spektrum nem hasznalt csatornak
A Csatorna tavolsag:
43 kHz
Frekvencia
4 kHz 26 kHz 1,1 Mhz
Atviteli sav az eléfizetstél Atviteli sav a halozattol
a halozat felée mend adatok  az elofizeto felé mend adatok

szamara (upstream)

szamara (downstream)

69. abra

A fenti abra példat mutat arra, hogy az egyes adatatvitelre hasznalt csatorndk és benniik atvitt

adatok milyen modon toltik ki a rendelkezésre allo frekvenciasavot. Az ADSL spektruma

analdg tavbesz€lo szolgaltatas esetén 26 kHz (AnexA), mig ISDN (BRA) szolgaltatas esetén
140 kHz (AnexB) f6lott kezdddik és 1,1 MHz-ig tart. ADSL2+ esetén a letoltési sav 2,2

MHz-ig tart, igy a rendszerrel nagyobb letoltési sebesség érhetd el, de az eldfizetdi vonal

hossza - a kébel csillapitdsa miatt - csokken. A digitalis eléfizetdi rendszereket (xDSL) az

alkalmazott atviteli technoldgia és a halozatigény szerint csoportosithatjuk.

xDSL

—

simplex

sammetrkus

1 érpér

2 érpar

ANEL

l

fel-duplex duplex

1

asszmumetrilus ’
rszﬁré nélkil szirdwel

nem szabvanyos [TU-T  ETST
ﬁ

70. 4bra
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ADSL: Asymmetrical Bitrate Digital Subscriber Line
BDSL: Broadband Digital Subscriber Line

CDSL: Consumer Digital Subscriber Line

CiDSL: Consumer installable Digital Subscriber Line
HDSL: High Bitrate Digital Subscriber Line

RADSL: Rate Adaptive Bitrate Digital Subscriber Line
SHDSL: Single Pair Hight Bitrate Digital Subscriber Line
UDSL: Universal Bitrate Digital Subscriber Line

VDSL: Very high Bitrate Digital Subscriber Line

A kiilonb6z6 DSL rendszerekkel a gyakorlatban a kdvetkezd sebességek érhetdk el:

xDSL tipusa | Eléfizet6i vonal hossza | Maximalis letoltési sebesség
ADSL 4 km 8 Mbps
ADSL2 4-6 km 8-10 Mbps
ADSL2+ 1-2 km 20-24 Mbps
BDSL 1-2 km 26-52 Mbps
CDSL 6 km 1 Mbps
CiDSL 7 km 2 Mbps
HDSL 4 km 2 Mbps
RADSL 5 km 8 Mbps
UDSL 5 km 1,5 Mbps
VDSL 1 km 12 Mbps
37.. IP telefonia

Az 1P telefonia (mas néven Internet telefonia, vagy VolP) lehetéséget nyujt hang, video ¢€s
adat informdciok IP halézaton keresztiil torténd atvitelére, fliggetleniil a kapcsolatban részt
vevl eszkozok tipusatol. A hangatvitel torténhet nyilvanos és maganhaldzaton egyarant.

A ma 1étez6 halozatok kiilonb6zd technoldgidkon alapulnak, mikézben minden halézattipus

masra szolgal.

Az IP telefoniaval kapcsolatban all6 protokollok

A VoIP vagy IP telefonia mitkodéséhez tobb haldzati protokoll egyiittmiikodésére van

sziikség. A 73.4bra szemlélteti, hogy az adatok IP halézaton torténd atvitelekor milyen fobb

74




protokollok miitkodhetnek kozre. Az abra bal sz€lérdl olvashatok le, hogy az egyes

protokollok mely OSI rétegbe tartoznak.

Wedia dnerel
Hivis jelzés éz mezérlés Szolgdbatdsmning s g
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71. abra
A fizikai és adatkapcsolati réteg protokolljai
Az abra als6 harmadaban lathat6 protokollok a fizikai és az adatkapcsolati réteg komponensei.
A fizikai réteg felelds a haldzat hardver elemeinek kdzvetlen kezeléséért, €s a tovabbitando
adatok bitjeinek kommunikécios csatornara valo kibocsatasaért. Az adatkapcsolati réteg
legfontosabb feladata, hogy a fizikai réteg szolgaltatasainak igénybevételével a haldzati réteg
szamara fel nem ismert atviteli hibaktol mentes atvitelt biztositson. Az egymassal
kapcsolatban all6 berendezések kozti biztonsagos adatatvitelrdl gondoskodik.
A halozati réteg protokolljai
Az IP egy végponttdl végpontig terjedd, csomagkapcsolt, nem megbizhato atvitelt
megvaldsitd halozati protokoll. Minden szallitand6 csomag tartalmazza a kiildo és a vevo
cimét. Az adatatvitel soran a csomagok elveszhetnek, megsériilhetnek, sorrend;jiik
Osszekeveredhet, megkettézddhetnek, ezért az IP halozaton torténd beszédatvitel mindségi

mutatdja elmarad a hagyomanyos halozaton torténd beszédatvitel mindségi mutatdjatol.
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mindségi mutatd
1
0,9
0,8

0,7
0,6 1
0,5 izleti mindség rndhaldas CE radia
04
0,31
0,2
0,1
[}

IP telefon

0 10 200 S0 40 500 o0 Tao késleletés (ms)

72. abra
Jelenleg ezen protokollnak kétféle verzidja ismert, az IPv4 és a kovetkezd generacio az IPv6,
mely az [Pv4-nek egy tovabbfejlesztett, megbizhatobb valtozata.
A szallitasi réteg protokolljai
A szallitasi réteg protokolljai koziil a VoIP atvitel szempontjabol legfontosabb a H.323 és a
SIP protokol.
A tavkozlési halozatok egyik legfontosabb funkcionalis eleme a kommunikécioban részt
vevo felek kozotti kapcesolat kiépitését, lebontdsat, menedzselését végzd jelzés rendszer. Az
Internetes telefonia esetében a felsorolt feladatokat az ITU altal kidolgozott H.323
protokollcsalad és az IETF altal gondozott SIP képes ellatni.
Az atjaro gondoskodik a termindlok, illetve a H.323 és a vonalkapcsolt hal6zatok kozotti
egylttmiikddésrol. Az elsddleges feladata az adathalozat és a PSTN kozotti kapcsolat

megteremtése. Az atjarok nem kotelezod elemi a rendszernek.

hagyomanyos . .
telefon IP telefon E;!z;_n.-;;n:nyus

et

IP halazat

" VolP atjaro VolP atjaro
telefon telefon
kézpornt kidzport
) hagwormanyos
hagyomanyos IF telefon
telefon el

73. abra

Az atjaré harom részbdl épiil fel: egy telefonkartyabol, amely a PSTN-nel teremti meg a
kapcsolatot, egy DSP kartyabol, amely audio adatok kodoléasat és dekddolasat végzi, valamint
egy Ethernet kartyabol, amely az adathéalézathoz kapcsolodik.

76



A VoIP rendszer hibai a megfeleld savszélességli, kellden kicsi futdsi idot biztositd, stabil
haloézatok alkalmazasaval csokkenthetdk, igy a beszédmindség megkozeliti a valds idejii

Osszekottetések jellemzoit.
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