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Inhalt

=Uberblick und Einleitung zum Forschungsthema
= ,Raumliches Héren und Lokalisation”
= Signalverarbeitung in der Akustik”

=Themen fir Diplomarbeit und/oder Praktikum an der
Universitat in Gyor oder in Leipzig

http://vip.tilb.sze.hu/~wersenyi/index.html




Raumliches Horen und die Lokalisation

= Lokalisation: ,Wo ist die Schallquelle?”
= Richtungshoren
= Basis:
= Schalldruckpegel am Trommelfell (Ohrsignal)
" interaurale Laufzeitunterschiede
" interaurale Pegeldifferenzen
= Ohrmuschel, Kopf, Oberkérper bestimmen die Ubertragung
= Das Ohr = Antenne mit Richtungskarakteristik




= AuRenohr-
Ubertragungsfunktionen

Head-Related Transfer
Functions (HRTF)

= Beschreibt die Ubertragung
vom Freifeld bis zum
Trommelfell

= Richtungsabhangige Filter

= Koordinaten:
= Azimut (Horizontalebene)
= Elevation (Medianebene)

= z.B. HRTF(0",0°) ist ,vorne”

HRTF
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HRTF Messung
= Signal:

= WeilSes Rauschen, breitbandiges Rauschen
= I[mpulsantwort und FFT

= Kunstkopf
= Nicht individuell (zu durchschnittlich)
= Kann lange dauern
= Hoherer Signal-Rausch-Abstand und Prazision
= Neue Standarde?

= Menschen
= Individuell oder ,,customized”

= Unbequem, nicht prazise und nicht objektiv
= ,good localizer” Mensch ist notig, besser als der Kunstkopf




Kunstkopf und eigene HRTFs

Briel & Kjaer Kunstkopf Schalltoter
Raum

Elevation: -45 bis +90 Grad, 5° Schritte
Azimut: 0 bis +360 Grad, 19 Schritte
Erregungssignal: weies Rauschen

16 bit, 50 kHz, 2 Kanale

Individulle Messungen aus +6dz/Poland




Simulation und
Kopfhorerwiedergabe

"|m alltaglichen Leben nutzt der Mensch seine eigenen
individuellen HRTFs wahrend der Lokalisation.

"In virtuellen Umgebungen miussen diese
Ubertragungsfunktionen elektronisch durch einen
Kopfhorer nachgebildet werden.
= HRTF Daten
* Kopfhorerausgleich

= Lokalisation ist besser im Leben (Freifeld) als durch
Kopfhorerwiedergabe.




= Horen Blinde besser?

= Grundlagenforschung

= Anwendungen (Assistive Blindenforschung
Technology)

= Mobile Applications und Smartphone

= Braille? Anwendungen

= Navigation?
= Reaktionszeit?




Thema |

Automatische Lautstédrkeregelung (Android)

= Eine Applikation, welche in der Lage ist Lautstarke am
Lautsprecher/Kopfhorerausgang des Smartphones automatisch
anzupassen

= Eingriff vor dem Ausgang (Klinke/Buchse)

= Grund: viele MP3s und andere Mediafiles haben verschiedene
Lautstarke. Der Regler muss immer betatigt werden.

" Erweiterung: das eingebaute
Mikrofon kann den Umweltlarm
messen.




Thema ll

= Testmessungen und Auswertung von zwei Andoid-
Applikationen flir die Blinde

= Es gibt zwei Applikationen fiir Android

=, walking straight app” welche mit Hilfe vom magnetischen Sensor dem Benutzter es erlaubt die gerade
Linie zu halten wahrend er versucht indoor oder outdoor zu bewegen:

= reaction time app” welche in der Lage ist die Reaktionszeit zu messen, wenn der Benutzer den
Touchscreen betatigt nachdem verschiedene Tonsignale abgespielt wurden

= Aufgabe ist beide vorhandenen Apps auf verschiedenen Mobilgeraten (android
smartphones, tablets) zu testen (Genuigkeit, User friendliness, Auswertung von
Daten usw.)

= Auswertung erfolgt durch statistische Analyse mit Sehenden und Blinden (in Leipzig
machbar)



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.johnny.straightlinewalk.app

= Formatkonvertierung und

Internet-Erreichbarkeit von
HRTF Daten

" Webpage design fur die
gemessenen Kunstkopf HRTFs

= GUI fur schnelle Darstellung
und Download

= Hochladen von HRTF Daten
in verschiedenen Formaten

= Aufladen von
Beschreibungen,
Informationen usw.

" On-line, real-time Filterung
und Demo (wenn moglich)

Thema lll

Localize Initialization
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3D
Bildverarbeitungsmethoden

= Aufgabe

" Erforschung von moglichen 3D
Scannermethoden fir Scannen
von Ohrmuscheln

= Mogliche Nachverarbeitung des
,point cloud” um die Daten
druckerfahig zu machen

" Erforschung moglichen 3D
Druckmethoden um sie
auszudrucken (Materialen?)

= Kommunikation mit Chirurgen,
Arzten und Fraunhofer Institute

Thema IV




" Braille-leser fiir Android
= Aufgabe

" Applikationserstellung fir
Blinde, wobei das Smartphone in
der Lage ist Brailleschrift zu
erkennen

= Brailleschrift soll erst auf Text,
dann auf Sprache transformiert
werden

" Es kann die eingebaute Blitz
eingesetzt werden (fur
Beleuchtung, falls notig)

" Vorlesen der Sprache soll auf
verschiedene Sprachen erfolgen
j nachdem was er Benutzer hat

Thema V







o OG“
ofRakaca ( ol
r o

L) Sdtoraljajhel
Rudabénya \ Szended

Agatdak

_Jé'%k \zsnfalva‘jm'my ”

oka nharulka

Lt
Mno Se|nszen1petero lkszd” trencs
ELLITEL: ng]abeseny Lot

Rahma%@/uw;

prne\ek ; Bakhlmn!hp:u

Nyiregyhéza,~ =
i L Ko o Mélu’sz
Hariapocs

. o ©
Gjfehérts Nagykale

Oécsény
alassagyarmat Hahny!mnye

Ssekadket Tl @?M ks
O

i HE@E §role
5 n

Romhd ast
Romhiry i Pizzto B

1gac ¥
£3 n LR mlcaTa“mm”’Tk
. Hernadnbmey

ki)

Fuhis Y’ Hrisois

ugyecse

Ollyirbétor

)
s @Mmas"mz' i

D

bolig ONag)‘\gm”

2
@Cf/-wu

W Knny

® & 1 8
Tk CSUH‘Il B g o yorwharat
FE!TEISZEI\ !THHEIS N”\

" Pannonhaln
OSH hoipics oﬁeled
0%

upuvur
Bulma:uivaros

x)

Negihegyes® "

Y - [
T‘““ég"'ge ajdiiszoboszld
ik |

@

: =

adudvar ngz;’w
Karcag | = Kaba

Malod-=
3 o\lfetgésGyormuS"”S N,
R (1] Tagio

W Kis%er
P Veszprémva iy
. i : Dunsharasz, =@ Honor h
i, | e, e
g oSike SORIIdamalk P, o v Tt g oPlhs .
r e Varpalitay Bugiics ngj‘gﬂ Abeiisa oOegIédbeg\

@ g
‘ 8= V o[ s
e H%znd Dk o Dabes & Eagﬁlsd Ahon

ph - B
W/ Tl
H:V:M: Vasz ram]j hh

& SMiTAE Nagyrazsny
OSiimey s
Balatonfired

C,T/p:ha
aadﬁmnjm/

fomaendeid nidagany

Hagpenyinc 7 \éésnﬁ

xEyMezufalvaO i
oSerhngnrd

J;/}
]
o Hegyhaisg el @

52 hﬂ—o\ ,/\k.f_

Sl

“lunavegse | Ke%cggyhéza of 0
b/ s o
s Szahadﬁnllas ol

ilové
) Zalaagarszag . ®
- \ W o )] C;élmk Wbty | T
S : Ll Kiskinfale
i B g Fc_m Tab W clragszoncen Adaly il
s | Eal@@t}uﬂkﬂrﬁzm OIM 5“'"”5!’“3““'1 o ¢ EO
Lenti ) o ngyeltoti & Q Dumapaty igac
Glkar Harea W O ha
1150 mogyér 0 Saltvakert
mza i .
i igkunmajsa
Oﬁemoehdyw JDNa iaafhsa /QHugyész s,
o ;
Bih : a o
> ngo Jagpaon Kapasér 2 B Kiskunhalas
0shareny e 0
Somogyszoh il ks E“MW Sze ed
Mérshal Dumaszéku_
= éra |nm .

!
& Caurgs h} ;
Oﬁer;gnoe oNagyatad o Kadarkit ‘
{an |
iz

Hnmokg gy oy

Kom
Abahget

Szlgehrar

Sik|6s
o Willan
_Ha rkéﬂy Herem o







