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Kivonat

Automatikus egyenestartast-segitd alkalmazas Androidra

A szakdolgozat egy vakok egyenes vonali haladasat segitd Android alkalmazas
fejlesztésének folyamatait mutatja be. A Straight Line Walk alkalmazas egy olyan megoldast
biztosit, amellyel GPS segitsége nélkiil tud a felhasznalé egyenesen iranyba haladni
kiiltérben ¢€s beltérben egyarant. Mindezt gy, hogy a lehetd legérthetobb és legkonnyebb
modon irdnyitsa a felhasznalot rezgésekkel és/vagy hangokkal a helyes irany megtartasa
érdekében.

A dolgozat 1. fejezetében keriil sor a feladat részletes bemutatasara. Ebben a
fejezetben emlitésre keriilnek még vakoknak késziilt okostelefon alkalmazasok ¢és
megoldasok.

A 2. fejezetben az Android platform kertil attekintésre, kiemelve az Android
felépitését és fobb komponenseit. A fejezet végén bemutatasra kerlilnek az okostelefonokban
megtalalhat6 szenzorok fajtai és elméleti miikodésiik.

A dolgozat 3. fejezetében a Straight Line Walk alkalmazas tervezési folyamata
kovetkezik. Use case diagramok segitségével specifikalasra keriilnek a rendszer funkcioi,
miikodése. Ebben a fejezetben torténik az alkalmazas felhasznéloi feliiletének tervezése.

Az implementalasi munka attekintésére a 4. fejezetben keriil sor. Itt keriilnek
taglalasra az egyes osztalyok és fobb metodusaik. Ezek 4ttekintése sordn bemutatésra keriil
az alkalmazas felhasznal6i feliiletének kialakitasa is.

Az implementalds utdn a specifikacio szerinti miikodés igazolasara keriil sor a
teszteléssel az 5. fejezetben. Ebben a fejezetben végigvissziik az alkalmazést az egyes
teszteseteken, amelyek foleg a felhasznéloi feliiletre vonatkoznak. Azonban az alkalmazas
jellegébdl adodoan a rendszer pontossadganak tesztelésére is sor kertil.

A dolgozatbdl természetesen nem maradhat ki a felhasznaldi dokumentacio sem. A
6. fejezetben keriil bemutatédsra a rendszer miikddése a felhasznald szempontjabol. Minden
egyes képernyd miitkodése taglalasra keriil.

Az utolso, 7. fejezet értékeli az elkésziilt feladatot és néhany tovabbfejlesztési

javaslattal zarul.



Abstract

Android application supporting straight line walk

The diploma thesis presents the development process of an Android-based application
responsible for helping the visually impaired avoid veering while walking straight. The
Straight Line Walk application is the result of work done. The application provides a
solution, which helps for blind and visually impaired to guide the walk in straight line indoor
and outdoor without a GPS. The goal of the application was to guide the user by the
indications (vibration, sound, speech) of the smartphone.

The first chapter of the diploma thesis gives a detailed presentation of the task. In
this chapter the solutions and techniques for smartphone applications are also mentioned.

The second chapter contains an overview about the Android platform, highlighting
its architecture and main components. The end of the chapter gives a conspectus about the
types of sensors which can be built in smartphones.

The third chapter continues with the design process of the Straight Line Walk
application. The functions of the application are specified with Use case diagrams. The
chapter describes the user interface of the application.

The design process is followed by the implementation part. The fourth chapter
presents the classes and its methods, which are used in the source code. The chapter also
presents the user interface and its functions via source code.

In the fifth chapter the operation of the application according to specification is
verified by testing. Test cases are made for user interface, but according to the nature of the
application, the accuracy of the application is also tested.

The user manual cannot be left out. The sixth chapter contains a user manual. Every
single function is explained to the user.

The last chapter closes the diploma thesis with some proposals for enhancement.
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Bevezetés

Napjainkban a szamitdégépek hasznalata szinte teljesen a mindennapok részévé valt.
Ma mar 1éteznek vak és gyengénlato emberek szamara készitett kiilonbozo képernydolvaso
szoftverek, amik a képernydn lathat6 tartalmakat olvassak fel, és tajékoztatjak a felhasznalot
a rendszerben torténtekrél. Ez a megoldas olyannyira hatékonynak bizonyult, hogy vannak
latassériilt emberek, akik szdmitdégépen dolgoznak, s6t léteznek vak programozok is.
[Pandur, 2012]

Manapsag a legelterjedtebb kommunikécios eszkdz az okostelefon. Sajnos a mai
okostelefonok mar csak minimalisan hasznéalnak fizikai gombokat. Legfeljebb a hangerd-
szabalyozo6 ¢és képernyd kioldo gombja van a késziiléken. Vakok és gyengénlatoknak elsd
benyomadsra hasznalhatatlannak tlinnek ezek, mivel fizikailag nem érzékelhetdk az
érintdképernydn megjelenitett grafikai elemeket. Felmeriil a kérdés, hogy vakok szamara
mennyire hasznalhaté egy okostelefon. Latok szamara rengeteg lehetdséget biztosit egy
ilyen késziilék, vakok szaméra azonban még a telefonalés is nagy feladat. Pedig ha jobban
belegondolunk egy jol, vakok szamara kiilon megtervezett alkalmazés nagy elény szamukra.
Léteznek kiillonbozé megoldasok (pl. képernydolvasok), amik hang vagy beszéd alapon
probaljak tajekoztatni a felhasznaldt. Ezen az alapon tudunk segitséget nyujtani egy vak
ember szdmara az okostelefonnal.

A szakdolgozat célja olyan moédszer kutatdsa és megvalositasa, amely vakok és
gyengeénlatok navigdciojat segiti utcan vagy beltérben valé haladaskor. Ehhez egy Android
alkalmazas keriil fejlesztésre, aminek lényege, hogy GPS jel nélkiil egyenes vonal mentén
iranyitja a felhasznalot mas egyéb szenzorok adatainak felhasznalasaval.

A feladat Gtletét a Tavkozlési Tanszékrdl Dr. Wersényi Gyorgy és a montréali McGill
Egyetem egy projektje szolgaltatta. A McGill Egyetem a projektet 2013-ban publikalta az
International Conference on Auditory Display konferencidn Lengyelorszagban [McGill,
2013][1]. A McGill Egyetem projektje iPhone késziilékekre lett tervezve. Tudomasom
szerint a projektet nem sikertiilt végigvinnitik.

Felkeltette az érdeklddésemet ez a téma, mivel érdekl6dok a mobiltechnoldgiak
irant és voltak mar Android fejlesztéssel kapcsolatos tapasztalataim. Ezenkiviil szerettem
volna mélyebb betekintést nyerni az okostelefonok szenzorjainak miikodésébe. Ugy érzem

ezzel a feladattal a vakok és gyengénlatok életét, ha egy kicsit is, de megkonnyithetem.
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1. Automatikus egyenestartast-segité alkalmazas

1.1. A feladat ismertetése és az alkalmazas célja

A szakdolgozatom célja egy olyan alkalmazas fejlesztése, amely vakok egyenes
vonalu haladasat segiti. Az egyenestartast segité alkalmazas az okostelefonok szenzorjai
segitségével fog mikddni. A felhasznald a kezében tartva a telefont az altala valasztott
iranyba 4ll és a képernyd érintésével indithatja az egyenes haladast. Ha a felhasznal6 haladas
kozben kitér az egyenes iranybol, akkor az alkalmazés rezgésekkel, ill. hangvezérléssel
tajékoztat és 0sztondz a megadott egyenes haladas betartdsara. Ha a felhasznélo jobbra, vagy
balra kivan 90 fokos fordulatot tenni akkor a képerny6 jobb vagy bal oldalanak érintésével
megteheti. Természetesen a gyengén latok szamara akadalymentesitett feliiletet is tartalmaz.
Az alkalmazds induldsakor a felhasznilé a képernyd ¢érintésével tajékoztatast kap
hangfelvételen keresztiil az alkalmazas miikodésérol.

Az alkalmazas platformjaul az Android-ot valasztottam, mivel ez a legelterjedtebb
a felhasznalok korében és az alacsonyabb aru késziilékeken is ez fut. Emellett rugalmas ¢és
biztonsagos fejlesztést tesz lehetdvé, rengeteg felhasznalo érhetd el vele. Mivel az Android
késziilékek tobb, mint 85%-an a 4.0-s vagy Ujabb Android verzi6 talalhatd [2], ezért az

alkalmazasom is ezekre a verzidkra lesz optimalizalva.

1.2. Vakok és gyengénlatoknak szant létez0 megoldasok

bemutatasa

Erintéképernyds okostelefonok altaldban nehézséget okoznak egy vak vagy gyengénlato
szamara. Problémat jelent, hogy a képerny6n a kiilonboz6 osszetett feliileti komponensek a
képernyo-felolvaso segitségével nehezen kezelhetok. Egy vak ember szaméra az a
legfontosabb, hogy minél egyszerlibben és konnyen kezelhetden legyenek elrendezve a
képernydn az egyes feliileti komponensek. Természetesen rendelkezésre all tobbféle

megoldas, am ezek az alkalmazasok gyakran csak részleges megoldassal szolgalnak.

A Slide Rule olyan megoldas, amelybe a legfontosabb alkalmazasokat épitették

bele, mint példaul a telefonkdnyv, lizenetkiildés és a zenelejatszas funkciok. A fejlesztok
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nem a grafikus felhasznaléi feliiletre koncentraltak, hanem az egyszerii kezelhetdségre €s a
beszéd alapu visszacsatolas minél hatékonyabb tervezésére. Ez a rendszer egy listat hasznal,
amin a fel-le gesztusok segitségével tud a felhaszndlo 1épkedni, illetve a jobbra-balra
gesztusokkal érhetdek el az egyes listaclemek funkcioi [Pandur, 2012]. Példaul egy SMS
kiildésénél, ha a felhasznalo a kiildés funkciot szeretné elérni, akkor jobbrahuzas gesztussal

ezt meg tudja tenni, ahelyett, hogy a kiildés gombot keresgélné.

A Mobile Accessibility egy olyan alkalmazéas, amely tobb hozzaférhetd
funkcioval rendelkezik (pl. telefon, névjegyzék, SMS, ébresztd, naptar, e-mail, web stb.),
amik vakok és gyengénlatoknak lettek tervezve. Mindegyik funkcionak egy leegyszertsitett
felhasznaloi feliillete van, aminek a szoveges informacioit hangalap, verbalis
visszacsatolassal kozli a rendszer a felhasznalo felé. Az alkalmazads egyben képernyd-
felolvasod funkcidval is rendelkezik, aminek segitségével operacids rendszer szinten a
standard felhasznal6i feliileten is verbalis informacidk segitségével tud navigdlni a
felhasznal6. A Mobile Accessibility rendszer egy listaalapu feliilettel rendelkezik [1. abra].
A listaelemek egyszeri érintésével a rendszer szovegesen kozli a felhasznaloval, hogy
melyik elemen tartozkodik éppen. Duplaérintéssel pedig az adott listaclem funkcidi érhetk
el. Az alkalmazas tartalmaz pozicid6 meghatarozo funkcidt (,,Where am I”’), amely a GPS
hasznalhato jol. Az alkalmazas rendelkezik néhany hatrannyal is. A meniipontok kozotti
navigaci6 lassi és hidnyoznak funkciok néhany helyen. Ezenkiviil a teljes verzids
alkalmazas ara nagyon magas [3]. Az alkalmazas elonye, hogy tobb nyelven is elérhetd, am

minden nyelven kiilon le kell tolteni az alkalmazast.
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Web Where am I

Apps Settings

1. abra. Mobile Accessibility

A Georgie ingyenesen letolthetd alkalmazés operacids rendszer szinten €piil be, és
nyujt a vakok és gyengénlatok szamara képernyofelolvaso funkciot. A felhasznaloi feliilet
itt is listaalapt, am csak egy oszlopa van, igy a Mobile Accessibility alkalmazashoz képest
a feliileti elemek nagyobbak és egyszeriibben kezelhetdek a felhasznalo szamara. Ugy
mikodik, hogy egy felhasznaloi feliileti vezérlé komponensre egyszer réviden nyomva a
rendszer verbalisan kozli az informaciot a komponensrol. A komponensbe 1épni pedig
hosszan nyomva lehet. Sajnos léteznek olyan vezérlé komponensek, amiknél egyaltalan nem
hasznalhato (féleg letoltott alkalmazasoknal). A Georgie ingyenes verzidja bdvithetd olyan
funkciokkal, mint a telefonalds, emlékeztetd, Youtube vided lejatszo, hangfelvevo,
szovegfordito, idojaras, kamera, webbongészd, OCR alapu szdvegfelismerd, keresd, kozeli
helyek és a navigaci6. Utdbbi hatranya, hogy ehhez is GPS sziikséges. Ezen bdvitmények

ara sajnos elég borsos lehet a felhasznaloknak [4].

A szovegbeviteli lehetdségek vakok €s gyengénldtoknak szintén elég korlatozottak.
A szovegbevitel megoldhatdo a virtudlis billentylizet és képernydfelolvasd egylittes
hasznalata segitségével. Ellenben, ha példaul tordlnie kell a felhasznéalonak, akkor eléggé

lasstiva és koriilményessé teszi egy szoveg megirasat. Ennek kikiiszobolésére hasznalhatoak
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beszédfelismerd rendszerek. Nagyon sok androidos késziilék tartalmaz alapértelmezetten
beszédfelismerd funkcidt is. Ezenkiviil az alkalmazdsboltbdl 1s letdlthetd tobbféle. A
hasonl6 mai rendszerek hatranya, hogy a beszédmintak dekodolasara egy tavoli adatbazist
hasznalnak, ezért a hasznalatukhoz internetkapcsolat sziikséges [Pandur, 2012]. Emellett a
hosszabb mondatokat nem képesek pontosan felismerni. A beszédfelismerd rendszerek
azonban jol haszndlhatdak és meggyorsitjadk a szovegbevitelt is. Manapsdg mar magyar
nyelvill beszédfelismerd is l1étezik.

A szovegbevitel megkonnyitésére mar 1éteznek olyan alkalmazasok, amik a Braille
irast haszndljdk. A SmartBraille alkalmazds ezt a moddszert hasznalja szovegek

bevitelére [2. abra].

2. abra. SmartBraille

E szakdolgozat téméja azért is érdekes, mert olyan jellegli alkalmazés, ami GPS
nélkiil irdnyitana a vak vagy gyengénlato felhasznalot, nincs az alkalmazasboltokban. Az
elérhetd hasonld alkalmazasok mind GPS-t hasznalnak alapul a navigacidhoz (pl. Georgie),

ezért csak kiiltérben hasznalhatoak igazan.
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2. Android

Az Android operacids rendszer jelenleg a legnépszeriibb mobil késziilékeken futd
szoftver platform [5]. A Google altal fejlesztett rendszer egy Linux kernel magot hasznal
alapul. Ez a rendszermag biztositja egyediilall6 mdédon a rendszer hordozhatosagat. Azaz
lényegében barmely hardver platformon képes futni. Az Androidot open-source projektként
fejlesztik az Apache 2.0 és a GPLv2 licenc alatt. Lényegében ez biztositja, hogy a rendszer
ingyenes legyen. A fejleszt6k semmilyen modon nincsenek megkdtve, ezért szabadon
tudnak késziteni barmilyen felhasznaloi feliiletet vagy felhasznalhatjak a késziilék minden
elérhetd funkciojat.

Az Android egy nyilt forraskédi operacids rendszer, amelynek a kereslete egyre
novekszik a piacon. Ez azt eredményezi, hogy egyre tobb alkalmazast fejlesztenek erre a
platformra. A legnagyobb konkurensei az Apple 10S és a Microsoft Windows
Phone. Ezek legfobb hatranya a kiilonbozé megkotések és szigort licenc feltételek a

fejlesztokkel szemben.

Worldwide Smartphone OS Market Share
(Share in Unit Shipments)
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3. abra. Okostelefon operacios rendszerek piaci eloszlasa, 2014 Q2 [6]
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2.1. Torténete

Az Android Inc. vallalatot Andy Rubinem és tarsai alapitottdk az USA-ban 2003-
ban. Mobil alkalmazasok fejlesztésével foglalkoztak. Nagyon hamar pénziigyi gondjaik
tamadtak. A Google megmentette a vallalatot azzal, hogy 2005-ben felvasarolta
leanyvallalataként. Az eredetileg az Android Inc. altal fejlesztett Android platformot a
Google fejlesztette tovabb. 2007-ben megalapitottak az Open Handset Alliance (OHA)
csoportot, amely hivatalosan bemutatta az (1j open-source Android szoftvert. Az OHA tagjai
mobilhalézat tizemeltetdk, mobil késziilékek gyartoi, alkalmazasfejlesztok és kereskedelmi
cégek [7]. Az els6 forgalmazott androidos mobil késziilék 2008 Oszén keriilt a piacra az

USA-ban.

2.2. Architektura

Az Android platform architektardja 5 rétegen alapszik. Minden rétegnek

meghatarozott feladata van, de a rétegek kozti hatarok el vannak mosodva [4. abra][8].
Applications
L ]

Application Framework

" \AJT ¢ o b Sl

Linux Kernel
T
=
Drivers

4. abra. Android rendszer struktaraja [8]
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A legalacsonyabb réteg a Linux Kernel. Osszekottetést biztosit a hardver és az
operacios rendszer kozott. Olyan alap rendszer funkcionalitdsokat nyujt, mint folyamat
menedzsment, memoéria menedzsment, eszkdéz menedzsment (pl. kamera, kijelzd,
billentylizet). Emellett biztositja a halozatkezelést és az eszk6z meghajtokat (device driver)
[8].

Az architektira kovetkezO részei kiilonb6zo rendszerkomponensek altal hasznalt
C/C++ konyvtarak. Ezek tartalmazzak példaul az open-source web bongészd WebKit

motort, SQLite adatbazist, SSL konyvtarakat, médialejatszo6 keretrendszert stb.

E felett talalhatd az Android futdsi kornyezet, ami tartalmazza a Dalvik
Virtualis Gépet (Dalvik Virtual Machine) és olyan konyvtarakat, amelyek ahhoz
sziikségesek, hogy a fejlesztok a standard Java programozasi nyelven tudjanak alkalmazast
fejleszteni. A Dalvik Virtualis Gép tulajdonképpen egy olyan Java Virtudlis Gép
(Java Virtual Machine - JVM) amely kifejezetten az Android részére lett tervezve és
optimalizdlva. Feladata az Androidra készitett Java alkalmazasok futtatasa. Az Android
alkalmazasok futtatdsat biztonsagossa teszi, mert igy csak kicsi eséllyel tudja megbénitani
az egész rendszert egy alkalmazas [8] [Ekler et al., 2012].

A legfelsé rétegben az Alkalmazds Keretrendszer Java osztalyokat tartalmaz,
amelyek magas szintli szolgaltatasokat biztositanak az alkalmazasoknak. A fejlesztéknek
megengedett, hogy hasznaljdk ezeket a szolgaltatdsokat alkalmazasuk fejlesztése soran.
Minden alap Android alkalmazas az Alkalmazas rétegben van telepitve. Az alkalmazasok
két kategoridba sorolhatdk. Az elsé kategoria a nativ alkalmazasok, melyek eldre telepitett
programok, a rendszerrel valé munkat szolgaljak, mint példaul naptar, kapcsolatok,
térképek, stb. A masodik kategoria a kereskedelmi alkalmazasok, amelyek harmadik fél
tipusu programok, mint példaul ezen szakdolgozatban fejlesztett alkalmazas is, amelyet a
felhasznalo telepit fel. Android platformra .apk allomanyokat telepithetiink, amelyek
becsomagolva tartalmazzak magat az Android alkalmazast. A telepitést az tigynevezett

PackageManagerService végzi.
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2.3. Alkalmazas komponensek

Az Android alkalmazasok tobb kiilonb6zé komponensbdl épiilhetnek fel, amelyek most

bemutatasra kertilnek.

Az Activity egy felhasznaloi feliilettel rendelkez6 képernydt reprezentéal. Példaul egy e-
mail alkalmazasnak lehet egy Activityje, ami egy listaban megjeleniti az 0j leveleket, és egy
masik Activity, ami az adott levél olvasdsara alkalmas. Ha egy alkalmazas tobb Activitybdl
all, mindig van egy kezdd, fo Activity, amely az alkalmazas induldsakor jelenik meg.
Barmelyik Activityb6l indulhat Gjabb. Ha egy 0j Activityt elinditunk, az el6z6 Activity leall
(Stopped), de a rendszer megdrzi a Back Stack-en. Amikor az uj Activity elindul, rakeriil a
Back Stack-re, és megkapja a vezérlést (focus). A Back Stack lényegében egy LIFO
veremként (Last In First Out — az utoljara eltarolt elem keriil ki elsének a verembdl) szolgal,
amely a példanyositott Activityket tartalmazza, de mindig csak egy van aktiv allapotban. A
Vissza (Back) gomb megnyomasakor a stacken legfeliil 1évo Activity kikeriil a verembdl, és
az alatta levd lesz aktiv [Ekler et al., 2012]. Amikor egy Activity leall egy masik indulasa
miatt, mindkét Activity-oldal értesitést kap az eseményrdl az tgynevezett életciklus-
metoédusokon keresztiil [S. abra]. Az Activity életciklusaban harom allapotba keriilhet.
Amikor az Activity el6térben van, felhaszndloi inputokat fogad, futd (running/resumed)
allapotban van. Abban az esetben, ha egy masik Activityvel van elfedve, ugynevezett
ideiglenes elfedésben van és nem fogad felhasznaloi inputokat, akkor sziineteltetett (paused)
allapotban van. Az utols6 allapot, amikor az Activity mar egyaltalan nem lathato, de az
objektum a memoriabol még nincs torolve, akkor leallitott (stopped) allapotban van. Amikor
egy Activity allapotot valt, a megfeleld callback metddusokat a rendszer meghivja. Viszont

e metddusok helyes implementacioja a fejlesztok feladata.
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5. abra. Activity életciklusa [9]
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Callback metodusok altalanos feladatai a kovetkezok:

e onCreate (): Meghivasra keriil, amikor az Activity eldszor 1étrejon és beallitja a

megfeleld allapotokat.

e onDestroy ():Meghivasra keriil, amikor az Activityt megsemmisiti a rendszer.

Minden még foglalt er6forras felszabaditdsa megtorténik.

e onStart (): Az Activity lathatova valadsakor hivodik meg. A rajta 1évé vezérlok
kezelhetok lesznek. Ilyenkor szokas pl. a Broadcast Receiverekre feliratkozni (1asd

késdbb).

e onStop ():AzActivity mar nem lathatd. Ilyenkor érdemes leiratkozni a Broadcast

Receiverekrol.
e onRestart (): Az Activity leéllitdsa utani Gjrainditasakor keriil meghivasra.

e onResume () :Meghivasra keriil, ha a felhasznalé interakcioba 1ép az
alkalmazassal. Az Activity az eldtérbe keriil, lathatova valik, a felhasznal6d szdmara

kezelhetové valnak a vezérlok.

e onPause (): Meghivasra keriil, ha a mésik Activity keriil fokuszba, de az eredeti

Activity valamennyire még latszik a hattérben (pl. dialogus ablak felugrasakor).

Az Activityvel ellentétben a Service (szolgaltatas) nem rendelkezik felhasznaloi
feliilettel, csak egy hosszabb ideig a hattérben futd folyamatot reprezentdl. Ugyanligy
indithat 0j Activityt vagy valamilyen felugr6 ablakot. A szolgaltatasokkal altalaban olyan
funkciokat szokas megvalositani, mint példaul zenelejatszas, letoltések, helymeghatarozas
stb. A szolgaltatasokat alapvetden kétféle modon érhetjiik el. A Started Service-nek a
végrehajtandd parancsot Intent formdjaban adjuk at. A szolgaltatds megkapja a parancsot,
majd elvégezi a miiveletet. A hivé komponens értesitésérdl kiilon kell gondoskodni. A
Bound Service-nél a szolgaltatas egy sajat, a programozo altal definialt interfészt bocsat a
hivoé fél rendelkezésére. Ellentétben a Started Service-ek Intent-alapt parancsaival, a Bound
Service tetszOleges szdmu ¢és tipusi metodust definidlhat a szolgéltatassal vald
kommunikéciohoz. Szolgaltatasokat igénybevevd alkalmazasok fejlesztésénél ligyelni kell
arra, hogy feleslegesen ne fusson a hattérben nagy adatforgalmat generalva, ami a késziilék

akkumulatoréanak lemeritésével jarhat. [Ekler et al., 2012]
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A Content Provider lényegében egy tartalomszolgaltatd komponens. Feladata egy
adatforras kezelése és az adatforrasra vonatkozo kérések kiszolgalasa. Az alkalmazasok
tobbféle mddon tarolhatnak adatokat — fajlban, SQLite adatbazisban vagy az interneten —,
éppen ezért ezekhez az adatokhoz mas alkalmazédsoknak is lehet hozzaférhetdsége. Az

adatokat nem csak alkalmazasok, de az Activityk kézott is meg lehet osztani.

A Broadcast Receiver feladata, hogy reagaljon bizonyos események hatasara és
valamilyen feladatot hajtson végre. Az Android rendszer szamos eseményt jelez broadcastok
(sugarzas) forméjaban, amelyre feliratkozhatunk a sajat alkalmazasunkbol. Ugyantigy, mint
a szolgaltatds és a Content Provider esetén, a Broadcast Receiver sem rendelkezik
felhasznaloi feliilettel.

Minden ilyen épitéelemet a gyokérkonyvtarban megtalalhato AndroidManifest.xml
fajlban kell definialni. Ezt a f4jlt minden Android alkalmazasnak tartalmaznia kell. Ez a fajl
tartalmazza még a jogosultsdgokat ¢és kovetelményeket a hardver ¢és szoftver

A kovetkezO Android kornyezetben hasznalt eszkdz az Intent. Az Intent egy
aszinkron iizenet. Az alkalmazaskomponensek adatcseréjének elsddleges modszere. [Ekler

et al., 2012] Szolgalatot tesz még Activity, service és Broadcast Receiver inditasanal.

Minden alkalmazésban definidlva vannak olyan elemek, mint példaul az Un. layout,
kép, animacid, lokalizacios stringek. Ezeket erdforrasoknak (resource) nevezik. Az
er6forrasok optimalizalhatok kiilonbozé eszkozokre, példaul a képernyd méretétdl fliggden.
Az eréforrasok azonositdjuk alapjan érhetdek el. Ezek az azonositok az R.java alloményban

tarolodnak.

2.4. Android verziok

Ujabb Android verziokat altalaban olyan hibék javitasa céljabol adnak ki, amik az
el6zo verziokban fellelhetdk voltak. Ezenkiviil tartalmazhatnak még késziiléktol fliggden 1;j
funkciokat is. A verzidszamozas a valtoztatasok méretétdl fiigg. Abban az esetben, ha csak
kisebb valtoztatas tortént, akkor csak egy tizeddel novelik a verziészamot. Minden verziot

egy desszertrdl neveznek el (lasd 1. tablazat).
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1. tablazat. Android verziok [10]

Verzié Koédnév Kiadas datuma APl szint | Piaci eloszlas
4.4 KitKat 2013. oktéber 31. |19 30.2%

4.3.x 2013. julius 24. 18 7.3%

4.2.x | Jelly Bean 2012. november 13.|17 20.8%

4.1.x 2012. julius 9. 16 22.8%
4.0.3-4.0.4|Ice Cream Sandwich |2011. december 16. |15 8.5%
2.3.3-2.3.7 Gingerbread 2011. februar 9. 10 9.8%

2.2 Eroyo 2010. majus 10. 8 0.6%

2.5. Szenzorok

Mivel a szakdolgozat téméaja erdsen kotddik a szenzorokhoz, ezért a tovabbiakban
bemutatésra keriilnek az okostelefonok szenzorjai. A szakdolgozatomban az egyenestartast
segitd alkalmazas fejlesztéséhez a késziilék gyorsulasmérd és a magneses mezo
szenzorjanak értékei szolgalnak alapul.

Az Android operdcidés rendszert futtatdé eszkozok rendelkeznek beépitett
szenzorokkal, amelyek képesek mérni a mozgést, orientaciot és kiilonféle kornyezeti
feltételeket. Ezek a szenzorok nagy pontossaggal képesek adatokat szolgaltatni. Lehetdség
dimenzioban, vagy ha a kdrnyezeti valtozasokat akarjuk figyelni az eszkoz kozelében. A

mozgasérzékeld szenzorok leggyakrabban jaték alkalmazasokban hasznalatosak forgatas,
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razas, billenés stb. érzékelésére.
Az Android platform 3 altalanos szenzortipust biztosit:
e Mozgésérzékeld szenzorok:

Meérik a gyorsuldsi és a rotacids erdket a 3 tengely mentén. Ide sorolhatd a
gyorsuldsmérd (accelerometer), gravitacids szenzor (gravity sensor), giroszkop

(gyroscope) €s a rotacids vektor (rotational vector) szenzor.

e Pozicidt meghatarozoé szenzorok:

crer

(orientation sensor) €s a magneses mez0 szenzor (magnetic field sensor).
e Kodrnyezeti szenzorok:

Olyan kornyezeti paramétereket mérnek, mint a kornyezd levegd hdémérséklete,
légnyomas, fényerdsség és a paratartalom. Ide sorolhato a barométer, fotométer és a
héméro.

Az Android szenzor keretrendszere (sensor framework) hozzaférést nytjt tobb tipusa
szenzorhoz. Létezik hardver és szoftver alapti szenzor is. A hardver alapi szenzorok
fizikailag beépitett komponensei a késziiléknek. Az adataikat egyenesen a kornyezettel
kapcsolatos mérni kivant tulajdonsagokbol szerzik, mint példdul gyorsulds, magneses mezo
erdssége vagy szogsebesség valtozas. A szoftver alapt szenzorok nem fizikai berendezések,
habar ugy viselkednek, mintha hardver alapuak lennének. A szoftver alapu szenzorok az
adataikat egy vagy tobb hardver alapu szenzortdl szerzik. Altalaban virtualis szenzornak
nevezik ezeket. Az egyenesvonalu gyorsuléds (linear acceleration) szenzor €s a gravitacios
szenzor jO példak szoftver alapii szenzorokra. Android platformon a szenzortipusok
konstansként vannak definidlva (pl. TYPE_ GYROSCOPE, amelynek értéke 4) és ezekkel
hivhatok meg.

A dragabb Android késziilékekben (pl. Samsung Galaxy S5) megtalalhatdé minden
tipust, mobileszk6zokben alkalmazhat6 szenzor, azonban a legtobb olcsobb késziilékek (pl.
HTC Desire 200) csak néhannyal rendelkezik. Természetesen az adott fajtdjii szenzorbol
lehet akar tobb is egy késziilékben, példaul egy eszkoz tartalmazhat két gravitacios szenzort,

de mindegyik mas tartomanyban mér.

A szenzor keretrendszer a standard 3-tengelyli koordinata rendszert hasznalja

viszonyitasi alapként. A szenzorok tobbsége az 6. dbram lathat6 modon van
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alapértelmezetten tdjolva az eszkdzhoz viszonyitva. Amikor a késziilék az alapértelmezett
iranyban helyezkedik el, akkor az X tengely horizontélis és jobbra iranyul, az Y tengely
vertikalis és felfel¢ iranyul, a Z tengely pedig merdlegesen athalad a képernyon. Ezt a
koordinatarendszert hasznalja a gyorsuldsmérd, graviticios szenzor, giroszkop, egyenes

vonalu gyorsulas szenzor és a magneses mezo szenzor.

y
'y

6. abra. Android Sensor API altal hasznalt

koordinatarendszer(az eszkdzhdz viszonyitva) [11]

A kovetkez6 példakdd mutatja, hogyan kapjuk meg a szenzor egy példanyat (instancidjat):
private SensorManager mSensorManager;

private Sensor mSensor;

mSensorManager = (SensorManager)

getSystemService (Context.SENSOR SERVICE) ;

mSensor =

mSensorManager.getDefaultSensor (Sensor.TYPE ACCELEROMETER) ;

2.5.1. Mozgasérzékel6 szenzorok

A mozgésérzékeld szenzorok koziil a gyorsulasmérd és a giroszkop hardver alapu,
mig a tobbi lehet hardver vagy szoftver alapu is egyarant (pl. gravitacids, egyen vonall

gyorsuldas ¢€s a rotacios vektor szenzorok). A mozgasérzékeld szenzorok az eszkoz
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mozgasanak megfigyeléséhez hasznalatosak. A mozgas lehet az eszk6z megdontése,
megrazasa, elforgatdsa vagy lengése. A mozgasérzékeld szenzorok dnmagukban nem az
eszkdz pozicidjanak meghatirozasara szolgalnak altalaban, de mas szenzorokkal egyiitt
hasznalva, mint példaul a méagneses mez0 szenzor, mar hasznalhatéak az eszkéz Foldhoz
reprezental, amely informacidkat hordoz. Ilyen informéacid lehet a szenzor tipusa, idébélyeg,
pontossag €s természetesen a szenzor altal mért értékek. A mozgasérzékeld szenzorok

minden SensorEvent eseményre egy vektort adnak visszatérési értékiil.
Gyorsulasméro (Accelerometer):

Méri az eszkozre alkalmazott gyorsulast, figyelembe véve a gravitacios erdt. SensorEvent
esemény bekovetkezésekor visszatérési értékiil harom elemii tombadt ad, melynek elso értéke
az X tengelyre, masodik értéke az Y tengelyre, harmadik értéke a Z tengelyre mért gyorsulési
erd m/s’-ben megadva. Ezt a szenzort a szakdolgozatomban azért hasznalom, hogy a
magneses szenzorral egylitt meghatdrozhat6 legyen a rotdciés matrix, amelybdl egy

metoddushivas segitségével a késziilék orientacidja mar konnyen visszakaphato.
Giroszkop (Gyroscope):

Az eszkoz forgasanak mértékét adja rad/s-ban az eszkoz X, Y és Z tengelyére vonatkozoan.
A szakdolgozat tervezésénél ez a szenzor is szoba keriilt, mint lehetdség. Ha a késziilék nincs
mozgatasban, akkor az alapérték mindharom tengelyre zérus. Csak a késziilék mozgatasa
kozben térek el zérustdl az értékek. Ha a felhasznald egyenesen halad, akkor
megkozelitdleg szintén zérus mindhdrom tengelyen az érték, ezért a feladat szempontjabol

ennek a szenzornak a tovabbi hasznalata elvetésre kertilt.
Gravitacios szenzor (Gravity sensor):

Harom elemii vektort ad vissza, jelezve a gravitacio irdnyat és mértékét m/s>-ban.

2.5.2. Poziciot meghatarozo szenzorok

Az Android platform az eszk6z pozicidjdnak meghatarozasdhoz a magneses mezd
szenzort nyujtja. Ezen kiviil a kozelség szenzor méri, hogy milyen tavol van a késziiléktol
egy targy. A magneses mezd szenzor €s a kozelség szenzor hardver alapi szenzorok. A
késziilékek tobbségében van magneses mezd szenzor. Ugyanugy a kozelség szenzor is

gyakori a késziilékekben, mert meghatarozhat6 vele, hogy a késziilék a felhasznal6d arcahoz
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van tartva (pl. telefonalas kozben).

A pozicidot meghatiroz6 szenzorok az eszkéz Foldhéz viszonyitott fizikai
pozicidjanak meghatarozasara szolgalnak. Példaul a magneses mezd szenzor és a
gyorsulasmérd kombinacidjaval meg lehet hatarozni az eszkdz poziciojat a magneses északi

pOlushoz viszonyitva.
Magneses mezo szenzor (Geomagnetic field sensor):

A Fold magneses mezdjének valtozasait érzékeli. Ez a szenzor nyers pT-ban mért magneses
erdsség adatokat ad vissza mindharom koordinatatengelyre. A késziilékhez kozel 1€vo
magneses elemek befolyasolhatjak a szenzort. Ez a szenzor rendkiviil zajos is lehet, és ekkor
lehet, hogy nem lehet korrektiil kalibralni. Ezek az események ahhoz vezetnek, hogy
helytelen szenzor adatokat ad vissza. Ahogy mar a gyorsulasméronél volt rola szo, ezt a
szenzort is hasznalom a szakdolgozatban a késziilék orientacidjanak meghatirozasahoz a

gyorsuldsmérdvel egyiitt.
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3. Tervezés

Az alkalmazasnak a Straight Line Walk nevet adtam. Ez jol kifejezi a Iényeget

¢s marketing szempontbol is elényds, mert konnyen megjegyezhetd.

3.1. Use Case forgatokonyvek

Az alkalmazas funkcioi attekintheték az 7. abra alapjan.

v/

StraightLineWalk alkalmazas

Beallitasok

-\-\-\—\_\_\—

Vak/gyengenlato
felhasznala
Vak/gyengénlate
irdnyitdsa

wextends aextends

-
Iranyitas inditas

wextends -
- e = wExtends

-

Lato felhasznale
iranyitasa

Lato felhasznald

wextends

Szenzor ertékek

megtekintese

/’S;ghtLiHEWalk
rendszer

7. abra. Az alkalmazéasunk altal tdimogatott use case

Vak/gyengénlato iranyitasa
Szereplok:
- Vak/gyengénlato
- Straight Line Walk rendszer
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Elofeltételek:

- A felhasznal6 a vakoknak és gyengénlatoknak szant feliileten van.

Lefutas:

1. A felhasznalo a kezdoképernyon (vakoknak és gyengénlatoknak szant feliilet) az
ujjaval fel vagy le iranyban végigsimitja a képernyot.

2. Arendszer a telefon rezgetésével és/vagy hangvezérléssel iranyitja a felhasznalot
az egyenes vonalu haladasban.

Lato felhasznalo iranyitasa

Szereplok:

- Lato felhasznalo

- Straight Line Walk rendszer

Elofeltételek:

- A felhasznal6 a kezddképernyordl a latoknak szant feliiletre navigal.

Lefutas:

1. A felhasznalo a latoknak szant feliileten megnyomja a Start gombot. Ekdzben
lathatéak a szenzorok adatai.

2. A kivalasztott irany értéke kikertil a képernyore.

3. Arendszer a telefon rezgetésével és/vagy hangvezérléssel iranyitja a felhasznalot

az egyenes vonall haladasban.
Beallitasok
Szereplok:

- Lato felhasznalo

- Straight Line Walk rendszer

Kovetkezmények:

- A felhasznal6 altal valasztott értékeket bedllitja a rendszer az adott eszkzon.

- A felhasznal¢ éltal végzett beallitasokat elmenti a rendszer.

Lefutas:

1. A felhasznal6 a kezdOképernydrdl (vakoknak és gyengénldtoknak szant feliilet)
a beallitasok feliiletre navigal.

2. Arendszer megjeleniti a beéllitasok képernyo6t.

3. A felhasznal6 bedllitja, hogy a telefon rezgetdje és/vagy hangvezérléssel szeretne
egyenesen haladni. Itt lehet az érzékenységen Aallitani, illetve a hangvezérlés

tipusan.
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4. A rendszer végrehajtja a beallitast és elmenti az eszk6zon.

3.2. Felhasznaloi feliilet

A felhasznal6i feliilet az egyszerliségen ¢és a konnyl értelmezhetdségen alapszik. A
felliletet a Pencil vazlatkészitd szoftver segitségével terveztem meg. A szoftver eldnye,
hogy ingyenes ¢€s egyszeriien hasznalhat6. Nagyon konnyen bovithetd tobb felhasznalhato
feliileti elemmel.

Az alkalmazas két moédban hasznalhato, ezért a latok szamara késziilt felhasznaloi feliilet
eltér a vakok é&s gyengénlatoknak szant feliilettdl. Az alkalmazas induldsakor
alapértelmezetten a vakok és gyengénlatoknak szant feliilet jelenik meg [8. abral.
Természetesen a kezddképernyd feliilete akadalymentes, hogy minél egyszeriibben tudjak
kezelni vakok ¢és gyengénlatok. A képernyd kozepén alapértelmezetten egy Start felirata
gomb helyezkedik el, amelynek fel vagy le irdnyt végigsimitasakor elindul a felhasznélo
irdnyitasa egyenes vonal mentén. Ha a gombot 0jra végigsimitjak ebben az iranyban, akkor
kikapcsol az iranyitas és ujbol alapértelmezett allapotba keriil a feliilet. Errdl az Activity-rdl
konnyen tovabb tud navigalni egy 14t6 felhasznalo akar a 1atok szamara elkészitett Activity-

re, vagy a beallitdsokba. Ehhez a lenyil6 menii segitségével lehet navigalni.

22



TRENCSIK JANOS — AUTOMATIKUS EGYENESTARTAST-SEGITO ALKALMAZAS ANDROIDRA

8. abra. Kezddképerny6 Activity-je

A kezddképernyodrdl a beallitasok Activity-re navigalva az alkalmazas miikodésével
kapcsolatos beallitasokat végezhetiink el, mint példaul legyen-e rezgetés, hangvezérléssel

kapcsolatos bedllitasok stb. [9. abra]. A feliilet kezeléséhez 1at6 felhasznalo sziikséges.
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B Hangvezérlés

B Rezgetés

9. abra. Bedllitasok Activity-je

Ha a felhasznal6 a 14to feliiletet szeretné igénybe venni, akkor a kezddablakbdl a
meniiben a Teszt megnyomasara odanavigalhat. Ez az Activity valdjaban a tesztelésre szant
feliilet is egyben. A rendszer ezen keresztiil tajékoztatja a felhasznéaldt pl. a szenzor
értekekrol és egyéb informaciokrol [10. abra]. Ezen a feliileten konnyen megfigyelhetd,
hogy helyes-e az alkalmazas milkodése. Itt is megtaldlhatdo egy Start gomb, amivel az
egyenes vonali haladas iranyitasa elindithaté. Ertelemszerien a Stop gombbal tudja a
felhasznalo befejezni az iranyitast. A 14t6 felhasznalo érdekében, de fOleg a tesztelés miatt
egy egyszerll irdnytll is megtalalhato ezen a felhasznéloi feliileten. Ez csupdn referenciaként
szolgal a késziilék magneses szenzorjanak az esetleges kalibralasara. A rendszer emellett
kiirja a képernydre a felhasznal¢ altal a Start gomb megnyomésakor elmentett irdny értékét,
az aktualis irdny értékét, a tesztelés miatt az adott idokozonkeénti atlag értékékeket €s, hogy
melyik irdnyba tartson a felhasznélo, hogy a helyes iranyban haladjon. Természetesen err6l
a felhasznaldi feliiletrdl is el tud navigélni a felhasznal6 az alkalmazas beéllitasaiba a Beall.

gomb megnyomasakor.
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Balra tartson!

Atlag (x sec): 123
Akt. érték: 123

10. abra. Latoknak szant feliilet
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4. Implementacio

Ebben a részben implementalasra kertil az alkalmazas forraskodja. Az alkalmazas
Android Studio fejlesztéi eszkdzben keriilt fejlesztésre. Ez egy integralt fejlesztéi
eszkoz (integrated development environment - IDE) Android platformhoz. Elégséges és
kellemes fejlesztdi kornyezetet biztosit Android alkalmazasok irasdhoz, emellett

rendelkezik grafikus felhasznal6i feliilet tervezével is.

4.1. Szenzorok kezelése

Mindkét szenzornal (a gyorsuldsmérdnél és a magneses mezd szenzorndl) a
mintavételezési frekvencia értékét be kellett allitani ugy, hogy a feladat szempontjabol
optimalis legyen. Az Android altal javasolt eldredefinidlt mintavételezési frekvencidkra
konstansként lehet hivatkozni. Ezek az alabbiak:

e SENSOR DELAY FASTEST (0 ms)
e SENSOR DELAY GAME (20 ms)
e SENSOR DELAY UI (67 ms)

e SENSOR DELAY NORMAL (200 ms)
Természetesen a fejleszté megadhat mas értéket 1s. A feladathoz a 200 millisecundum
mintavételezési frekvenciat valasztottam mindkét szenzor esetében. A felhasznalo, ha neki
ugy tetszik, beallithatja ezt az értéket is a bedllitdsok meniipont alatt. Ezeket az értékeket a
szenzor listener-re valo feliratkozaskor kell megadni:
sensorManager.registerListener (this, sensor,
SENSOR DELAY UI);

A gyorsulasmérd és a magneses mezd szenzor egyiitt hasznalhatdak a késziilek
rotacidés matrix a SensorManager.getRotationMatrix () metodus hivasaval. A
generalt rotaciés matrix datadhatdé a SensorManager.getOrientation ()
metodusnak, ami kiszamitja a forgést (rotaciot) az X,Y és Z tengelyek koriil. Az Straight
Line Walk alkalmazasban csak a Z tengely koriili értékek a fontosak. Ezt az értéket
adja meg az északi irdnyhoz viszonyitva. Lényegében ezen alapszanak az irdnytll

alkalmazasok.
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4.1.1. Sziirok

A hibakkal szamolni kell szenzorok adatainak feldolgozasakor. Ezeket a hibékat,
eltéréseket le kell kezelni. Erre j6 megoldas szlirk hasznalata.
zajt. A feliilateresztd szlir6k (high-pass filters) csak a magas frekvencidju adatokat engedik
at. A savateresztd szlrdk (bandpass filters) nem engedik at se az alacsony, se a magas
frekvenciaji adatokat. Csak a fejlesztd szamara érdekes frekvenciatartomanyban tartja meg
az adatokat. [Milette et al., 2012]

Az adatok elsimitasara (smooth) val6 alulateresztd szlir6 egy altalanos megoldasa
magaban foglalja a legijabb szenzorérték sulyozdsat a régivel szemben. Az a sulyozo
paraméter hasznalata:

(Uj érték) = (El6z6 érték) * (1—a) + xi * a

Java-ban ugyanez:
float a = 0.1f;

public void onSensorChanged (SensorEvent event

{
x = event.values[0];

mLowPassX = lowPass (x, mLowPassX);

// aluldteresztd szlrd
float lowPass (float aktualis, float elozo)

{

return elozo * (1.0f - a) + aktualis * a;

4.2. Osztalyok

Ebben a fejezetben az alkalmazas forraskddjat mutatom be az osztalyokon és a fobb
metodusokon keresztiil. A feladat osztidlydiagramjaban lathatoak az osztalyok kozotti

kapcsolatok és az osztalyok metddusai, illetve fobb attributumaik. [9. abra]
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11. abra. A feladat osztalydiagramja
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4.2.1. MovingAverage

Az SMA (Simple Moving Average - Egyszerti Mozgd Atlag) modszer megtaldlja a
legutobbi k adat értékeinek atlagat egy input folyamban. A k egész szam az atlagolé ,,ablak”
méretét jelzi. A modszer akkor kezd miikddni, ha k darab érték beérkezett. [Milette et al.,
2012]

A Straight Line Walk alkalmazasba az SMA moddszert is beépitettem a jobb adatfeldolgozas
érdekében. KésObb az SMA altal visszaadott atlagértéket is figyelembe véve fogja a rendszer
iranyitani a felhasznal6t. Az SMA-t egy kiilon objektumként kezeltem. Az ijonnan gytijtott
szenzor értéket a pushValue () metdodussal adom at. A getValue () metddus

meghivasaval megkapom az atlagolt értéket.

4.2.2. Compass

Ez az osztaly a View(nézet) osztaly leszarmazottja. A 1at6 felhasznaloknak szant
feliileten (LogActivity) ez a nézet megjelenit egy iranytlit.

o onDraw () : ez a feliildefinialt metddus rajzol meg egy r sugar kort és
egy vonalat, amely a kor kozéppontjatol a szEléig ér. Az r sugar értéke
fligg a késziilék képernydjének méretétdl. Ez azért kell, mert ha fix
méretli lenne az r, akkor megtdrténhet, hogy kicsi képernydn kicstiszna a
képernyordl ez az iranytli vagy nagy képernydn tul kicsi lenne. Ha a
képernyd nagyobb, mint 3,7 hiivelyk akkor r = képerny6Szélesség / 3.5,
kiilonben r = képernydSzélesség / 2.5.

o update(): a paraméter alapjan bedllitja, hogy az onDraw ()
metodusban megrajzolt egyenes vonal a koron beliill milyen iranyban

alljon. Tehat, hogy az irdnytli a helyes irdnyba mutasson.

4.2.3. CustomMedia

Mivel az alkalmazas hangalapi visszacsatolasokat is ad a felhasznalonak, ezért
szlikség van hangfajlok betoltésére is. A CustomMedia osztaly egy példanya csupan a
felhasznalo altal beallitott hangfajlnak ad egy ID-t, ami alapjan a MediaPlayer tudni fogja,
hogy melyik hangfajlt inditsa el, ha kell.

o getLeftSoundId(): a metddus a paraméter alapjan eldonti, hogy
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melyik hangot valasztotta ki a beéllitdsokban a felhasznalo a balra valo
iranyitashoz. Visszatérési értéke egy egész szam, ami a hangfajl ID-ja.

o getRightSoundId(): a getLeftSoundId() metddustdl csak
annyiban tér el, hogy ez a jobb oldali hangfajlnak ad ID-t.

o getVolume (): ez a metddus a jobbra és balra irdnyitd hangfajlok
hangerejét befolyasolja. Minél nagyobb az eltérés a kivant iranytol, annal

magasabb, illetve minél kisebb az eltérés annal alacsonyabb a hangerd.

4.2.4. OnSwipeTouchListener

Az OnSwipeTouchListener osztaly egy példanya egy feliileti elemen a fel/le és
jobbra/balra simitds (swipe) gesztusokat kezeli le. Az osztadly implementalja az
OnTouchListener interfészt. A konstruktorban egy GestureDetector példany keriil
létrehozasra. Ez az objektum észlel minden tipust képernyd érintést az eszkdzon. Ahhoz,
hogy a GestureDetector végre is hajtson valamilyen miiveletet egy ujjmozdulat hatdsara
implementalni kell egy figyel6t (listener) az ujjmozdulatra definialt metédusokkal egyiitt.
Ezért létrehoztam egy GestureListener belsd osztalyt, ami a SimpleOnGestureListener
metddusait Orokli. Ebben a belsd osztalyban feliil kell definidlni az onFling
(MotionEvent el, MotionEvent e2, float wvelocityX, float
velocityY) metodust kitelezden azért, hogy a simitds gesztusokat lekezeljiik. Ha az el
¢és e2 objektumok X koordinatdinak a kiilonbsége pozitiv, akkor az onSwipeRight ()
metoddus hivodik meg, kiilonben az onSwipeLeft (). Ugyanigy, ha az el és e2
objektumok Y koordinatdinak a kiilonbsége pozitiv, akkor az onSwipeBottom(),
kiilénben az onSwipeTop () metddus hivodik meg. Az emlitett 4 meghivandoé metddusok
tires metodusok, amelyek majd csak akkor lesznek definidlva, amikor az osztalyt
példanyositjuk a MainActivity és LogActivity osztalyokban.

Ez a mintakéd mutatja az OnSwipeTouchListener osztaly hasznalatat, egy grafikai
elemre a képernydn (pl. gomb, kép):
button.setOnTouchListener (new OnSwipeTouchListener () {

public void onSwipeTop () {
Toast.makeText (MyActivity.this, "fel",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

}
public void onSwipeRight () {
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Toast.makeText (MyActivity.this, "jobbra",
Toast.LENGTH SHORT) .show() ;
}
public void onSwipeleft () {
Toast.makeText (MyActivity.this, "balra",
Toast.LENGTH SHORT) .show() ;
}
public void onSwipeBottom() {
Toast.makeText (MyActivity.this,"le",
Toast.LENGTH SHORT) .show() ;
}
1) ;

4.2.5. MainActivity

Ez az Activity a f0képerny6t és funkcioit valositja meg. Ez a feliilet a vakoknak
szant képerny6 [12. abra]. A feliilet nagyon egyszerii, mivel csak egy az egész képernyot
kitolté gomb talalhatd rajta. Az egyenes vonalt haladast ugy lehet inditani, hogy a
felhasznalo a képernydn az ujjat fel/le iranyban végightizza (megallitas ugyanilyen modon).

I~ alsoxm 1457 @ 5 lsox@17:13

. straight Line Walk v1.1.6 & straight Line Walk v1.1.6

Stop Start

Settings

Test

Info & Manual

Swipe up/down to start/stop

12. abra. A foképernyd
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o onResume (): itt regisztraljuk a listenert az adott szenzorokra a
registerListener () beépitett metddus segitségével.

o btnStartSetOnClickListener ():ezametddus kezeli le az ujjal
valo simitasokat (swipe) a gombon az OnSwipeTouchListener osztaly
segitségével. Mind a 4 iranyt kezeli, meghivva a swipeStartStop ()
metodust a megfeleld paraméterrel. A fel vagy le iranyban val6 simités
hatasara a felhasznal6 egyenes vonalu iranyitasa indithaté vagy fejezhetd
be. Jobbra vagy balra simitaskor pedig az adott oldalra tud a felhasznalo
90 fokkal fordulni.

o swipeStartStop (): inditas utdn a gomb felirata ,,Start”-rol ,,Stop”-
ra valt és az egyenes vonall haladas kivant irdnyét elmenti egy véltozoba.
Ha a jobbra vagy balra irdnyba hlizta az ujjat a felhasznalo, akkor ennek
a valtozonak az érékéhez hozzédad, vagy az értékébdl kivon 90 fokot.

o setOnSwipe (): attdl fliggden, hogy melyik irdnyba huzta az ujjat a
felhasznal6 a képernydn, ugy hivodik meg ez a metddus a megfeleld
paraméterrel. A metddus csak a gombon megjelend feliratot kezeli.

o loadRightMedia ():ametodus betolti a jobb oldalra irdnyit6 csipogd
hangot, amit a beallitdsokban kivalasztott a felhasznalo. A MediaPlayer
objektum a CustomMedia objektum segitségével kapja meg a hangtijl
ID-jat.

o loadLeftMedia (): annyiban tér el az el6z6 metodustol, hogy ez a
baloldalra iranyit6 csipogd hangot tolti be.

o playMediaRight (), playMediaLeft (): ha a beallitasokban
megengedett a csipogas az egyenes vonall haladas irdnyitdsara, akkor a
metddus elinditja a csipogast a megfeleld hangerdvel (minél nagyobb az
eltérés az eredeti iranytol annal hangosabb).

o startSoundRight (), startSoundLeft (): ez a két metodus
donti el, hogy a csipogas vagy a beszéd alapi hang induljon el. Ezt a
beallitasok alapjan donti el. Itt hivodnak meg a playMedialeft (),
illetve a playMediaRight () metddusok.

o decideLeftRight (): ez a metddus donti el, hogy jobbra vagy balra

iranyitsa a felhasznalot. A megfeleld feltételek mellett meghivodnak a
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startSoundRight () és startSoundLeft () metdodusok.

o startVibrate (): a paraméteriil kapott érték (az aktudlis irany
eltérésének mértéke a kivalasztott iranytol) alapjan egy rezgési mintat
készit. Ha a vibracid, mint iranyitasi méd megengedett a beallitasokban
akkor a Vibrator objektum elkezdi a rezgetést a minta alapjan.

o highPass (), lowPass (): feliil- és alulateresztos sziirok a szenzor
értekek elsimitasahoz.

o onOptionsItemSelected(): ezen feluldefinialt  metodus
segitségével a megnyild menii egy elemének kivalasztasa keriil
lekezelésre. A meniibdl tovdbb lehet navigdlni a bedllitdsokba
(SettingsActivity), latoknak szant teszt feliiletre (LogActivity) és az
alkalmazas leirasahoz (InfoActivity).

o onSensorChanged(): az osztaly implementalja a
SensorEventListener-t. Emiatt ez a metddus feliildefinidlasra keriil. A
miikodés szempontjabdl ez az egyik legfontosabb metddus, amely akkor
hivodik meg, ha valamelyik szenzor valtozast érzékel. Itt torténik a
szenzor adatok gytijtése, és valtozésaik lekezelése. A gyorsulasérzékeld
¢és a magneses szenzor értékei alapjan kiszamitddik az orientdcid. Ehhez
eldszor kiszamitodik a rotacios matrix a
SensorManager.getRotationMatrix () metddus segitségével,
amelybdl aztan az orientacid is szamithato a
SensorManager.getOrientation () metédussal, ami egy 3
elemii tombot ad vissza. A tomb elsé elemére van csak sziikség, ami az
azimut, vagyis az északhoz képesti irdny, de radidnban. Az azimut értéket
a tovabbi feldolgozas érdekében atalakitja fokra. Ebben a metdodusban
gyljti be a MovingAverage objektum az atlagszamitdshoz sziikséges
szdmu szenzoradatot. Bevetésre keriilnek az alul- és feliilateresztd sziirok
is. Itt keriil kiszdmitasra az aktualis irdny (azimut) és a kivalasztott irdny
kiilonbsége. Ha ez a kiilonbség nagyobb egy bizonyos értéknél
(beéllitasokban megadhat6 az érzékenység), valamint az atlag 1 fokkal
eltér a kivélasztott iranytdl akkor a startVibrate() ¢és a
decideLeftRight () metddusok hivodnak meg.

o onPause (), onStop(): e két életciklus metodusban torténik a
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szenzor listener leiratkozasa a szenzorokrol az
unregisterListener () metodussal. Ezt azért kell elvégezni itt,
mert ha az Activity a Paused vagy Stopped fazisba keriil, ne hasznalhassa
feleslegesen a késziilék akkumulatorat, mivel a szenzorok hosszutavu

hasznalata konnyen lemeritheti azt.

4.2.6. LogActivity

Ez az Activity a 1ato felhasznaloknak szolgdld feliiletet biztositja. Itt érdemes
tesztelni az alkalmazéas helyes miikodését, és értékeinek pontossagat. A LogActivity
mikodésében csak annyiban kiilonbozik a MainActivity-tdl, hogy a képernydn megtalalhato
egy iranytii is, amelyet a Compass objektum reprezentdl, és neki adodik at az aktudlis irdny
értéke. Ezenkiviil az alkalmazas szovegesen kozli a kivalasztott irany értékét fokban, az
aktudlis iranyt, az atlagot és azt, hogy melyik oldalra tartson a felhaszndlo, ha esetleg kitérne
a helyes iranybol. Az iranyitas a Start gomb megnyomasa utan torténik. [13. abra.]

Az implementalt metodusok csak annyiban térnek el a MainActivity metédusaihoz

képest, hogy a képernydn kozlik az adatokat.

7 allosxll [aa] & .aflosx [l 22:33

To the left
Average (5 sec): 0 Average (5 sec):180

114 187

Stop

Desired direction:119

13. abra. Latoknak szant teszt feliilet (LogActivity)
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4.2.7. SettingsActivity

A SettingsActivity az alkalmazas testreszabdséara, bedllitasara szolgalo feliiletet
biztositja [14. abra]. Ezen a feliileten lehet valtoztatni, hogy milyen jellegli visszacsatolast
adjon a felhasznalonak, ha eltér a helyes iranytol. Valtani lehet rezgés és/vagy hang alapu
visszacsatolas kozott. Hangalapu visszacsatolas koziil a beszédalaptt és a csipogast lehet
valasztani. Ezenkiviil beallithaté a csipogas tipusa is kiilon a jobb és baloldalra is. Tovabba
itt lehet bedllitani a szenzorok érzékenységét €s a mintavételezési frekvenciat. Az itt
beallitott értékek az egész alkalmazasra ki lesznek terjesztve.

A bedllitott értékek tarolasara a SharedPreferences osztalyt hasznaltam. Ennek
segitségével kulcs-érték parokat lehet konnyen tarolni és lekérdezni. Lényegében egy
SharedPreferences objektum kulcs-érték parokat tartalmazd féjlra mutat és metddusokat

szolgéltat az irasukra és olvasasuskra [12].

Vibration:

Sound type (right): beep4
Sound type (left): beep1

Sensor rate (us): 270000

Sensitivity (°degree): 7

14. abra. A beallitasok képernydje (SettingsActivity)

o fillElements (): a metodus betdlti a SharedPreferences objektum
altal elmentett f4j1bol az értékeket és ezekkel feltdlti a megfeleld grafikai
elemeket.

o loadSounds (): a csipogd hangok betodltése ebben a metddusban
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torténik. Erre azért van sziikség, mert ha a felhasznalé a jobb vagy
baloldal csipogasat szeretné beallitani, akkor a lenyilé ablakban
rakattintva a kivant csipogésra elindul a hangfajl. A hangfajl lejatszasa
most a SoundPool osztaly segitségével torténik. Itt azért valasztottam a
SoundPool osztalyt, mert nincs sziikség a csipogas menet kozbeni
leéllitasara, amit csak a MediaPlayer osztallyal lehetne megtenni. A
SoundPool az alkalmazas teljesitménye szempontjabol is jo, ugyanis
ahonnan gyorsabban kiolvashato. Persze ez csak kisméretli, rovid
hangoknal elényos.

o playSound(): itt torténik annak az eldontése, hogy melyik csipogas
jatszddjon le.

o enableSwitches (): ez a metddus kezeli le azt, hogy a csipogas és
beszéd alapu visszacsatolast egyszerre ne lehessen beallitani.

o0 setUpFrequencySpinner (), setUpSensitivitySpinner (
), setUpRightSoundSpinner (), setUpLeftSoundSpinner
() : e metddusok szolgalnak az egyes lenyilo listak (Spinner) értékekkel
valo feltoltése.

o onItemSelected(): lenyilo listdk hasznalatakor a metddus
feliildefinialasa kotelezd. A metddus lekezeli azt az eseményt, ha a lista
valamelyik elemét kivalasztjdk és a SharedPreferences objektum

segitségével elmentddik a kivalasztott elem értéke.

4.2.8. InfoActivity

Ez az Activity azt a képernyOnézetet reprezentalja, ami az alkalmazas telepitése utani
elsé inditaskor megjelenik a felhasznalonak, de a meniibdl késdbb is megnyithat6. A 15.
abran lathaté modon ez az Activity arra szolgdl, hogy a felhasznalonak elmagyardzza az
alkalmazas miikodését szovegesen a képernydre irva és hangos beszéddel is. A hangot a
képernyd felsd részén talalhatd kapcsoloval lehet kikapcsolni. A képernyd aljan az OK
gombra kattintva a MainActivity foképernydre jutunk. A leiras betiméretét a konvencioktol
eltéréen nagyra méreteztem a gyengénlatokra gondolva. A szdveges leiras gorgethetd

nézetben van (Scroll View).
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o setToggleOnChecked (): itt a ToggleButton kapcsolora készit egy
listenert és lekezeli a kapcsold On/Off eseményeit. Ha On tizemmodban
van, akkor a playSound () metodus hivodik meg, kiilonben a
MediaPlayer objektum altal elinditott hangfajl leall.

o playSound(): ametddus a beszéd alapu tajékozatd hangfajljat inditja
el, ha a képernyd felso részén 1évo kapcsold bekapcesolt allapotban van. A
hangfajl a MediaPlayer osztaly segitségével indul el.

o showMain ():aplaySound () metédusban a hangfajl lejatszasa utan
ez a metodus hivodik meg. Létrehoz egy Intent-et, amely aztdn a

MainActivity kezd6képernydjét nyitja meg.

7 o1l 18:49

Speech on

This application helps for
blind and visually impaired
person to walk in straight line
without GPS. After the
application is started please
wait 1 or 2 seconds. To start
or stop the walking, swipe up
or down the display. This will
indicate a short vibration. If
you would like to turn right or
left, please swipe the display
to the desired direction. The
application is able to guide
with sound or speech
indications and vibrations. In
case of higher sensor
deflections, the app will be
restarted automatically. After

T T e IS, B | Ed P =/

15. abra. InfoActivity képernyOképe

4.2.9. TextViewEx és TextJustify osztalyok

Ez a két osztaly eldre elkészitett osztaly a GitHub oldalrol.[13] Azért keriilt bele a
forraskodba, mivel az Androidban nincs olyan beépitett opcid, amivel szovegeket sorkizartta
lehetne tenni. Az InfoActivity-ben hasznaltam fel.

Ugyanolyan attriblitumai vannak, mint egy egyszerli TextView-nak. Az elrendezés

(layout) XML kodjaban a TextView helyett ilyen modon lehet megvalositani:
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<com.textjustify.TextViewEx
android:id="@+id/textview"
android:layout width="match parent"

android:layout height="wrap content" />

A Java forraskodban pedig:
TextViewEx txtViewEx = (TextViewEx)
findViewById (R.id.textViewEx) ;
txtViewEx.setText ("Insert your content here", true); //
true: sorkizarast engedélyezi
4 8 [ 11:31 ATET oo [ 4 | ™ [V 11:28

JustificationAndroid

BEFORE

16. abra. Egy szoveg nézete TextJustify nélkiil és utdna

4.3. Eroforrasok

Az alkalmazésban hasznalt hangfajlokat egy er6forras mappaban taroltam. A csipogéd

hangokat a http://www.soundjay.com/beep-sounds-1.html weboldalroél szereztem be. A

beszéd alapti hangokat a Google Fordito segitségével oldottam meg. Egy URL sablonba
agyazott szoveget kell csak beirni a bongészdbe, és beallitani a nyelvet is (magyar-hu, angol-

en) az alabbi modon:
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http.//translate.google.com/translate_tts?ti=hu&kqg="hello%20vilag!”.

Ezek utan a hangfajl letdlthetd. Az itmutatd hangfajl hossza miatt sziikség volt mondatokra
szedni a szoveget. Minden mondat egy f3jl lett, amiket aztan az MP3Wrap programmal

fiztem 0Ossze.

4.4. Az alkalmazas disztribucioja

A Straight Line Walk alkalmazas hivatalosan 2014. oktober 6-an kertilt feltoltésre a
legnagyobb Android alkalmazasokra specializalodott elektronikus aruhazba, a Google Play
Aruhazba.[14] A Google Play Aruhaz, eredetileg Android Market, egy digitalis tartalmakat
arusitd, webes aruhdz. Lehetdség van még vasarolni és letdlteni az alkalmazasokon tul
dalokat, filmeket, esetleg konyveket is. A Play Aruhazon kiviil léteznek kisebb alternativ
aruhazak Android alkalmazasokra specializalédva, azonban ennek vannak a legnagyobb
elényei. Kliens alkalmazasként a késziilékek tobbségén az alkalmazésok elsédleges forrasa.
Az alkalmazasok beszerzése és aktualizacioja is nagyon egyszerli vele. A Google Play tobb,

mint egymillid alkalmazast tartalmaz, aminek tobbsége ingyenesen elérhetd. [15]

4.4.1. Az alkalmazas feltoltése a Google Play Aruhazba

Egy alkalmazas feltoltéséhez sziikség van egy fejlesztéi fiok elkészitésére a
play.google.com/apps/publish weboldalon. Azért, hogy a fejleszték ne oszthassanak meg
akarmit, a Google bevezetette a 25$-0s egyszeri regisztracios dijat. A kozzététel el6tt
szilikséges az alkalmazast becsomagolni és felt6lteni a Google Play-be.

Az Android platform megkoveteli, hogy minden telepitett alkalmazas legyen
digitalisan aladirva egy bizonylattal, aminek a titkos kulcsa a fejleszt6 tulajdondban van. Az
alkalmazas feltoltése eldtt ez a kulcs ellendrizve van a Google Play-en. Ha az alkalmazas
nincs alédiratva az SDK-val (altaldban a debug.keystore bizonylattal) nem lehet feltdlteni az
alkalmazést. A bizonylat egy eszkdz az alkalmazés fejlesztdjének azonositasara, ezért
ajanlott a sajat alkalmazésainkat ugyanazzal a bizonylattal ellatni. Az Android Studio és az
Eclipse fejlesztokornyezetek biztositanak eszkdzt a bizonylat generaldséra €s alairasara.

Az alkalmazas feltoltése el6tt a projekt Manifest fajljaban le kell tiltanunk a
hibakaresést(debug). Az eljaras a kovetkez6 Android Studio-ban: megnyitjuk a projektet,
amelyet szeretnénk becsomagolni és aldiratni, kivalasztjuk a fels6 meniiben a Build —

Generate Signed APK... opciot. Beirjuk a mesterjelszot, amelyet a fejlesztdé megadott

39


http://translate.google.com/translate_tts?tl=hu&q=

TRENCSIK JANOS — AUTOMATIKUS EGYENESTARTAST-SEGITO ALKALMAZAS ANDROIDRA

maganak. Ha még nincs titkos kulcsunk, akkor itt lehet késziteni a Create new... gombra
kattintva. Késziteni kell egy ugynevezett alias-t, ami utan meg kell adni egy jelszot, az
érvényesség idejét (alapértelmezetten 25 €v) €s személyes informaciokat. Ha mar 1étezik
mellett. Az Ok gombra kattintva kivalaszthato, hogy hova mentse a rendszer az elkészitett
.apk fajlt. Ezt a fajlt még optimalizalni kell a Zipalign.exe segitségével, amely az Android
SDK-val egyiitt feltelepiilt a fejleszté szamitogépére. Ezt a programot a parancssorbodl
tudjuk inditania zipalign [-f] [-v] 4 infile.apk outfile.apk parancssal.
Ezekutan az .apk f3jl feltoltheté a Google Play-be.

Az alkalmazas feltoltésekor meg kell adni az alkalmazas nevét, elsddleges nyelvét.
Uténa kitolthetiink mezdket, amelyek informacidkat fognak kdzolni az alkalmazasrol (pl.
leiras, képek, videok). Ezeket az informaciokat lokalizalva is meg lehet adni, egy masik
nyelv hozzaadasaval. A Straight Line Walk alkalmazas alapértelmezetten angol, de magyar
lokalizacié esetén magyar nyelvii. A liszenszfeltételek elfogadasa utan kozzétehetd az

alkalmazas.

4.4.2. Statisztikak

Az alkalmazas feltoltése utan természetes elvaras az, hogy kovetni lehessen, hogyan
és kik toltik le azt. A Google Play Aruhéaz fejlesztdi részébe bejelentkezve a felhasznald
fiokban megtekinthetdek ezek a statisztikak. Megtekinthetd a letoltések szama, a jelenleg
feltelepitett alkalmazasok szama, napi letoltések stb. Ezeket az adatokat lehet sziirni tobb
kritérium alapjan is, mint példaul Android verzio, késziilék tipusa, orszag, nyelv stb. Ezen a
feliileten lehet kovetni az esetleges hibakat, amik miatt leallt az alkalmazas valamelyik
felhasznalonal. Ezeken kiviil kovethetd a felhasznalok értékelése és hozzéaszolasaik is.

A Straight Line Walk alkalmazas jelenleg (2014. november 18.) 61 késziilékre van
feltelepitve. A felhasznalok elég sokszinlieck. Magyarorszagon kiviil a legtobb letoltd az
Indonéziabol (16) és az USA-bol (13) van, de Chilébdl, Irakbol és még Namibidbol is
vannak felhasznalok. Az Android verzidkat tekintve a legtobb felhaszndld (23) a 4.4-es

verziot haszndlja.
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17. abra. Aktualis telepitések szdma (2014 oktdber 12.-november 18.)

) ¥ Android 4.4 27 44.26%

) M Android 4.1 19  31.15%
.| B Android 4.2 13.11%

8
() @ Android 4.0.3 - 4.0.4 3 4.92%
|l Android 4.3 2 3.28%
(| M Android 5.0.0 2 3.28%

18. abra. Az aktudlis telepitések Android verziokra levetitve (2014. november 10.)
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5. Tesztelés

Az alkalmazast 10 emberen teszteltiik ,,terepen”, amely egy ugyanolyan hossza ut
(20m) megtétele volt. A tesztelés soran a jobbra ¢€s balra fordulasokat is belevettiik. Tehat
az Ut soran egyszer kellett balra is és jobbra is fordulnia a felhasznalonak 90 fokkal. A

tesztelés bekotott szemi 1atod felhasznalokkal tortént. [19. abra]

19. abra. Tesztelés "terepen”

A tesztelés utan a tesztelok mindannyian kitoltottek egy kérddivet, amelyekben az
alkalmazas hasznalhatdsagarol kaptak allitdsokat, amikkel vagy egyet értettek vagy nem. Az
allitasok az alabbiak voltak:

1. A hangjelzés hangereje kellemes volt.

2. A hanger6ésség megfeleld volt a rendszer visszacsatoldsainak megértéséhez.

3. Idegesitének taldltam azt, hogy minél jobban kitérek a helyes irdnytol egyre
hangosabb a hangjelzés.
Ugy gondolom, hogy a hangalapu visszacsatolas segitett az egyenes haladasban.
Magabiztossagot éreztem a rendszerrel szemben.

Féraszt6 lenne hosszabb ideig haszndlni a rendszert.

N oo g oA

A hangalapu visszacsatolas zavart a mindennapos tajékozodasban.
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8. Erdekelne a rendszer napi hasznélat miatt.
9. Ugy érzem, hogy a rendszer segitene gyakorolni, hogy egyenesen tudjak haladni.

Az eredményeket a kdvetkezd tablazat tartalmazza:

2. tablazat. A tesztelés utani felmérés eredménye

1. allitas | 2. allitas | 3. allitas | 4. allitas | 5. allitas | 6. allitas | 7. allitas | 8. allitas | 9. allitas

1.

tesztel6 2 3 3 3 3
2. 3 2 3 2 3
tesztel6

3.

tesztel6 2 3 2 2 2 3 3
4,

tesztel6 2 3 2 2 3
5.

tesztel6 3 2 3 2 2 3
6.

tesztel6 3 3 2 3 3 3 3
/- 2 3 2 2 3
tesztel6

8.

tesztel6 3 2 2 3
9.

tesztel6 3 2 2 3
10. « 3 3 2 2 2 3 3 3
tesztel6

Atlag 3,1 3,9 1,6 3,7 3 2 2,3 3,6 3

1 = Egydltaldan nem ért egyet 2 = Nem ért egyet 3 =Egyetért 4 =Teljesen egyetért

A terepen valo tesztelésnél a 20 méteres Uit megtétele utan (menet kdzben jobbra és
balra is fordulva) atlagosan 20 cm-es eltérés volt az eredeti iranytdl, ha az érzékenységet 7

fokos-ra allitottuk.

5.1. Tesztesetek

Ebben a fejezetben az alkalmazis egyéb funkcidinak tesztesetei keriilnek

felsorolasra. A felhasznaloi feliilet kezelésével kapcsolatos funkciok keriilnek tesztelésre.

43




TRENCSIK JANOS — AUTOMATIKUS EGYENESTARTAST-SEGITO ALKALMAZAS ANDROIDRA

3. tablazat. Tesztesetek

Leiras képernyo

Funkcio

Lépések

Elvart eredmény

Eredmény

Beszéd kikapcsolasa

1. A felhasznalo
megnyomja a felso
savban a kapcsolo
gombot.

A beszéd alapu
magyarazat kikapcsol.

Igazolva

Fdképernyore navigalés

1. Az OK gombot
megnyomja a
felhasznalo.

2. Az alkalmazas
elinditja a leiras

képernyoét.

Megjelenik a
foképerny6 (vakoknak

szant feliilet).

Igazolva

Foéképernyo

Egyenes vonalu haladas
inditasa

1. A felhasznalo le vagy
fel irdnyban
végigsimitja a
képerny6t az ujjaval a
kivalasztott iranyba
tartva a késziiléket.

2. A felirat ,,Stop”-ra
valt.

3. Az alkalmazas egy
apro vibracioval jelez.
4. Az alkalmazas
elinditja a felhasznalo
iranyitasat.

Elindul az egyenes
vonalt haladas
iranyitasa.

Igazolva

Egyenes vonalu haladas
leallitasa

1. A felhasznalo le vagy
fel irdnyban
végigsimitja a
képerny6t az ujjaval.
2. A felirat ,,Start”-ra
valt.

3. Az alkalmazas egy
apro6 vibracioval jelez.
4. Az alkalmazas
leallitja a felhasznalo
iranyitasat.

Kikapcsol az egyenes
vonalu haladas
iranyitasa.

Igazolva

Jobbra fordulas

1. A felhasznal6 jobbra
htzza az ujjat a
képerny6n.

2. Az alkalmazas 90
fokkal a kivalasztott
iranytol jobbra irdnyit.

Az alkalmazas az
el6zoleg kivalasztott
iranytol 90 fokkal
jobbra irdnyitja a
felhasznalot.

Igazolva
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Féképernyo
Balra fordulas 1. A felhasznél6 balra Az alkalmazas az Igazolva
htzza az ujjat a elozoleg kivalasztott
képernyon. iranytol 90 fokkal
2. Az alkalmazas 90 jobbra iranyitja a
fokkal a kivélasztott felhasznalot.
iranytol balra iranyit.
Menii 1. A felhasznalo Felnyilik a menii Igazolva
megnyomja a menii
gombot.
Beallitasok 1. A felhasznalo6 a Elindul a beallitasok Igazolva
meniibdl kivalasztja a képernyod.
,,Beallitasok-at.
2. Az alkalmazas
elinditja a beallitasok
képernyoét.
Teszt 1. A felhasznal6 a Elindul a latoknak szant | Igazolva
meniibol kivalasztja a teszt képernyod.
., Teszt”-et.
2. Az alkalmazés
elinditja a latoknak
szant teszt képernyot.
Leiras 1. A felhasznal6 a Elindul a leiras Igazolva
meniibol kivalasztja a képernyd.
,,Leiras’-t.
2. Az alkalmazas
elinditja a leiras
képernyoét.
Teszt képerny6
Visszanavigalas a 1. A felhasznal6 a fels¢ | Elindul a foképernyd. Igazolva
foképernyodre sédvban lev6 ikont
megnyomja.
2. Az alkalmazas 0jbol
elinditja a foképernyot.
Egyenes vonalu haladas | 1. A felhasznald Elindul a felhasznalo Igazolva

inditasa

megnyomja a ,,Start”
gombot

2. A felirat ,,Stop”-ra
valt.

3. Az alkalmazas
elinditja a felhasznalo
iranyitasat.

egyenes vonalu
haladasanak iranyitasa
a kivalasztott iranynak
megfelelden.
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Teszt képernyo

Egyenes vonalu haladas | 1. A megnyomja a Kikapcsol az egyenes Igazolva

leallitasa »Stop” feliratt gombot | vonalu haladas
2. A felirat ,,Start”-ra irdnyitasa.
valt.

3. Az alkalmazas
leallitja a felhasznalo
iranyitasat.

Menii 1. A felhaszndlo Felnyilik a mentii Igazolva
megnyomja a menii
gombot.

Bedllitasok 1. A felhaszndlo a Elindul a bedllitasok Igazolva
meniibol kivalasztja a képernyo.

,,Beallitasok™-at.

2. Az alkalmazas
elinditja a beallitasok
képernyot.

Leiras 1. A felhaszndlo a Elindul a leiras Igazolva
meniibol kivalasztja a képernyo.
,,Leiras”-t.

2. Az alkalmazas
elinditja a leirés
képernyot.
Beallitasok képernyo

Visszanavigalas 1. A felhasznalo a fels6 | Elindul az el6z6leg Igazolva
savban levo ikont megnyitott képernyd.
megnyomja.

2. Az alkalmazas 0jbol
elinditja az el6z6
képernyot.

Vibracio 1. A felhaszndl6 az ide | Az alkalmazas mentia | Igazolva
tartozo kapcsolot beallitast és bekapcsol a
megnyomja. rezgetés az egyenes
2. Az alkalmazas menti | vonala haladas
a beallitast. iranyitasakor.

Csipogas 1. A felhasznal6 a Az alkalmazas menti a | Igazolva

kapcsolot megnyomja.
2. A beszéd kapcsolo
inaktivva valik.

3. Az alkalmazas menti
a beallitast.

beallitast és bekapcsol a
csipogas az egyenes
vonalu haladas
iranyitasakor.
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Beallitasok képernyo

Beszéd

1. A felhasznal6 a
kapcsolot megnyomija.
2. A csipogas kapcsolo
inaktivva valik.

3. Az alkalmazas menti
a beallitast

Az alkalmazas menti a
beallitast és bekapcsol a
beszéd az egyenes
vonalt haladas
iranyitasakor.

Igazolva

Csipogas tipusa jobbra

1. A felhasznal6 a
lenyilo
listabol.kivalasztja a
hangtipust.

2. A kivalasztott
csipogas lejatszodik.

3. Az alkalmazas menti

a beallitast.

Az alkalmazas menti a
beallitast.

Igazolva

Csipogas tipusa balra

1. A felhasznal6 a
lenyilo
listabol.kivalasztja a
hangtipust.

2. A kivalasztott
csipogas lejatszodik.
3. Az alkalmazas
menti a beallitast.

Az alkalmazas menti
a beallitast.

Igazolva

Szenzor
mintavételezési
frekvencidja

1. A felhasznalo a
lenyilo
listabol.kivalasztja az
értéket.

2. Az alkalmazas
menti a beallitast.

Az alkalmazas menti a
beallitast.

Igazolva

Szenzor érzékenysége

1. A felhasznalo a
lenyilo
listabol.kivalasztja az
értéket.

2. Az alkalmazas
menti a beallitast.

Az alkalmazas menti a
beallitast.

Igazolva
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6. Felhasznaloi dokumentacio

A Straight Line Walk egy vakoknak és gyengénlatoknak szant alkalmazas. A
felhasznal6 egyenes vonalu haladasat segiti. A rendszer rezgésekkel és/vagy hangokkal tudja
iranyitani a felhasznaldjat. Az alkalmazas hasznalatdhoz sziikséges, hogy a telefon

tartalmazzon magneses szenzort és gyorsulasérzékelot.

Az alkalmazas feliiletét tekintve nem tal latvanyos, mivel vakoknak ¢&s
gyengénlatoknak késziilt akadalymentes a feliilet. A 14t6 felhasznaldoknak is késziilt egy
feliilet tesztelés érdekében. Az alkalmazasban a menii segitségével lehet navigdlni. A

kezddképernydre valo visszanavigalas a fels6 savban az alkalmazas ikonjara kattintva lehet.

6.1. Foképernyo

A fOképernyé a 20. abran lathaté modon jelenik meg. Ez a vakoknak és
gyengénlatoknak szant felillet. A feliilet akadalymentesitett, ezért a sarga/fekete
szinkombinacid. Ezen a képernydén maradva lehet inditani az egyenes vonalu haladas
iranyitasat.

[aal] Ao m14:57 @& 5 .lleox W 17:13

. straight Line Walk v1.1.6 & straight Line Walk v1.1.6

Stop Start

Settings

Test

Info & Manual

Swipe up/down to start/stop

20. abra. Vakoknak szant féképernyd feliilete
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Az egyenes haladas iranyitdsdnak inditdsahoz a kivant iranyba kell bedllnia a
felhasznalonak. Ezutdn a képernyd felfele vagy lefele irdnyban torténd végigsimitasaval
lehetséges az indulés. Ha ezt a mozdulatot helyesen hajtja végre a felhasznalo, akkor ezt egy
kis vibracid jelzi és a ,,Start” helyett a ,,Stop” felirat jelenik meg. Ezutan a felhasznélo
indulhat egyenesen elére. A késziileket a 21. abran lathatd modon, egyenesen eldre a
képernyot felfele forditva kell tartani a kézben. Ahhoz, hogy egyenes irdnyban haladjon a
felhasznalo, kovetnie kell a késziilék visszacsatolasait és reagalni rajuk. Ezek a
visszacsatolasok a bedllitdsok alapjan lehetnek rezgések, beszéd, illetve csipogas. Minél
jobban kitér a kivant irdnytol anndl intenzivebb a rezgések siirtisége, illetve annal hangosabb
a hang alapu visszacsatolas. Ha 90 fokkal oldalra szeretne fordulni, akkor az adott iranyba

kell, hogy htizza az ujjat, amit ismét egy kis rezgés jelez.

21. abra. A késziilék helyes modon tartasa a kézben

A menii gombot megnyomva (Android 4.4-t6l feliilrél lenyildo menii) a késziiléken

megjelennek lehetdségek tovabbi feliiletekre vald navigaciora (pl. beallitasok).

6.2. Teszt képerny6 latoknak

A mentibdl kivalasztva a Teszt feliiletre lehet jutni. Az alkalmazas tesztelésére, illetve
helyes miikodésének ellendrzésére 1atd felhasznaloknak ezen a képernydn van lehetdség. A
feltilet képernyOképe a 22. abran lathatd. Ezen a feliileten egy iranyti is taldlhato, hogy
lathato legyen az adott irdny, amelynek szamértékét és atlagat fokban szintén kiirja a

rendszer. Miikkodésben ez a felillet semmiben nem tér el a foképernyo6tol, csak itt a
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szamértékek is megfigyelhetdek. A Start gomb megnyomasakor indithat6 az egyenes vonala
haladas, amely alatt megjelenik a kivalasztott irany. A bal felsé sarokban pedig, hogy melyik
iranyba tartson menet kdzben a felhasznal6. A foképernydre navigalni a felso sav bal oldalan
levé ikonra kattintva lehet. A menii segitségével pedig a bedllitdsokba és az alkalmazas

miikodésének leirasahoz lehet navigalni.

® alloc [l 22:32

To the left

Average (5 sec): 0 Average (5 sec):180

114 187

Stop

Desired direction:119

22. abra. Latoknak szant teszt feliilet

6.3. Beallitasok

A meniibdl a beallitasokba navigalhat a felhasznalo, ahol egy 14t6 felhasznalod
segitségeével bedllitasokat végezhet a rendszerhez. A 23. abram lathato, hogy milyen
lehetdségek vannak a feliileten a beallitasokra. Az ezen a feliileten elvégzett beallitdsok
érvényesek lesznek az egész rendszerre.

Az elsd szekcioban kapcsold gombok taldlhatoak, melyek segitségével azt lehet
beallitani, hogy a rendszer milyen modon adjon visszacsatolast a felhasznalonak az egyenes
vonalu haladés irdnyitasahoz. Az els6 két kapcsold a hangalapu visszacsatolas valasztasara
szolgal. Itt lehet valtoztatni, hogy beszédalapt vagy csipogd hanggal segitse a felhasznalot
az egyenes haladasban a rendszer. Egyszerre csak az egyik mod lehet aktiv. A harmadik

kapcsol6 a vibracio ki- és bekapcsolasara szolgal. Alapértelmezetten a beszédalapu jelzés és
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a vibracio van bekapcsolva.

A masodik szekcidoban lenyild listdk taldlhatoak. Az elsé kettdben a jobb- ¢€s
baloldalra iranyitdé csipogas tipusat lehet kivalasztani. A harmadikban a szenzorok
mintavételezési frekvenciajat lehet kivalasztani mikroszekundumokban (alapértelmezetten
270000 ps). Ezalatt talalhato az érzékenységet befolyasolo lenyilo lista. Itt allithato be, hogy
hany fokos eltérésnél jelezzen a rendszer, ha kitérnek a kivalasztott irdnybol
(alapértelmezetten 7 fok). Utdbbi kettére a sokféle tipusu késziilék és szenzor miatt van

szlikség. A foképernydre navigalni a fels6 sav bal sarkaban levd ikonra kattintva lehetséges.

Vibration:

Sound type (right): beep4

Sound type (left): beep1

Sensor rate (us): 270000

Sensitivity (°degree): 7

23. abra. A bedllitasok képernydje

6.4. Leiras képerny6

Az alkalmazas telepitése utan az elsd inditaskor ez a feliilet jelenik meg a f0képernyd
elott. A 24. abran lathat6, hogy ez a feliilet csupan egy leirdst tartalmaz az alkalmazés
hasznalatarol. A fOképernydr6l a menii segitségével ugyantgy lehet ide is navigalni.
Alapértelmezetten a felhasznalot beszéd is alaposan tdjékozatja az alkalmazas hasznalatarol,
de a hang a képernyd felsé savjaban a kapcsold gombbal kikapcsolhat6. Ha a hangot végig
lejatszotta a rendszer a feliilet automatikusan a kezddképernyore valt. Az OK gombbal is a

foképernydre lehet navigalni.
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7 o1l 18:49

Speech on

This application helps for
blind and visually impaired
person to walk in straight line
without GPS. After the
application is started please
wait 1 or 2 seconds. To start
or stop the walking, swipe up
or down the display. This will
indicate a short vibration. If
you would like to turn right or
left, please swipe the display
to the desired direction. The
application is able to guide
with sound or speech
indications and vibrations. In
case of higher sensor
deflections, the app will be
restarted automatically. After

ah _a & e edbenedt O S cmeoH

24. abra. A leiras képernydje
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7. Konkluzio

7.1. A projekt értékelése

A projekt soran egy Google Android alkalmazas tervezésére és fejlesztésére kertilt
sor, amely képes a vakok és/vagy gyengénlatok egyenes vonalil haladasat segiteni. Vak
embereknek a sok gyakorlas ellenére is nehézséget okoz az egyenes haladas. A Straight Line
Walk alkalmazas ennek a problémdnak a csokkentésére késziilt, az okostelefon valosidejii
hang- és rezgésalaptl visszacsatolasainak nyujtadsaval. A tesztelések soran kideriilt, hogy jo
megoldasnak bizonyult az az elgondolés, miszerint az egyenestdl vald kitérés mértékének
figgvényében er6sodik vagy gyengiil a hang alapu visszacsatolds. Az alkalmazasban valo
miveletekhez kapcsolodoan arra jutottam, hogy ne gombok legyenek a képernyon, hanem
a felhaszndlo az ujjaval simitsa végig a képernydt bizonyos miiveletek végrehajtasdhoz, mert
egy vak felhasznald nehezen taldlja meg a gombokat a képernydn.

A rendszer szempontjabol kritikus a magneses szenzor, amely bizonyos targyak
kozelében (pl. vasoszlop, transzformator, magnes) megzavarodhat és helytelen értékeket
nyUjthat a rendszernek. A masik eddig kikiiszobdlhetetlennek bizonyult probléma, amikor a
késziilék pontosan észak felé¢ mutat (0/360 fok). Ha ezen érték kozelében van és dtugorja ezt
a kiiszobot, akkor meg kell csindlnia majdnem egy egész kort a felhasznalonak, ha a helyes
iranyba szeretne visszaallni. Az alkalmazas ilyen esetben olyan modon figyelmeztet, hogy
hirtelen nagy frekvenciaval rezgeti a késziiléket. Olyan esetben, amikor hirtelen
nagymértékii kitérést érzékel az alkalmazés, példaul meglokik a felhasznalot, vagy
valamilyen magneses szenzort zavar6 esemény bekovetkezik, akkor az alkalmazas egy
hibajelz6 hangot ad és megallitja az egyenes vonall haladas irdnyitasat. Ha a hiba elharult,
vagy Ujra akarna indulni az el6zdleg kivalasztott iranyba, a felhasznalonak csak jbdl el kell
inditani az egyenes vonalll haladas iranyitasat, mert a hiba fellépésekor a kivalasztott irany
értékét megjegyzi az alkalmazas.

Az alkalmazas bedllitasa vakok szdmara nehézkes lehet kiilsé segitség nélkiil.
Ilyenkor javasolt egy 14t6 felhasznald segitségét igénybe venni. Azonban tobbnyire egy vak
személy az okostelefonjat olyan alkalmazasokkal egésziti ki, amivel konnyebb tdjékozdodni
a képernyon. Az ilyen tipust alkalmazasokrol mar szo esett az 1. fejezetben. A tesztelés
soran kidertilt, hogy tobbszori gyakorlas utan tudja a felhasznal6 elsajatitani és megérteni az

alkalmazéas miikdését. Ezért is alkalmaztam a leiras képernydt, ahol az Gtmutato jellegii
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szoveg elmagyardzza a felhasznaloénak, hogyan is kell miikddtetni az alkalmazast.
Véleményem szerint az alkalmazéas a legjobban akkor lehetne hasznalhato, ha a
felhasznalonak nem kéne a kezében tartania a telefont mindvégig. A projekt
tovabbfejleszthetd lehetne egy olyan megoldassal, amivel a késziilék egy nyakba akaszthato
szerkezetre lenne racsatolva igy, hogy a késziiléket fixen, a helyes mddon tartsa (elére

iranyban, all6 moédban és képernydvel felfele).
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